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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

Diese Bedienungsanleitung gilt grundsatzlich flar alle Versionen des SAM-1Bs, solange
nicht auf Unterschiede hingewiesen wird.

ACHTUNG :

Netzanschluss nur an Wechselspannung 230 Volt/50..60 Hz (115 Volt/50..60 Hz)!

Um Feuer und elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gerat weder Regen noch
Feuchtigkeit ausgesetzt werden!

Ein Gerat, das mechanische Beschadigungen aufweist oder in welches Flissigkeiten oder
Gegenstdnde eingedrungen sind, darf nicht ans Stromnetz angeschlossen werden, bzw. muss
sofort durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz getrennt werden. Das Offnen und Instand-
setzen des Gerates darf nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften

durchgefiihrt werden.

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :
Stellen Sie das Gerat niemals in der Néhe von Warmequellen wie Heizkérpern oder Warmluft-
auslassen oder an Platzen auf, die viel Staub, mechanischen Schwingungen oder Erschiitte-

rungen ausgesetzt sind.

BEI KONDENSWASSERANSAMMLUNG :

Wenn das Gerat unmittelbar von einem kalten an einen warmen Ort gebracht wird, kann sich
Kondenswasser im Inneren bilden und es besteht die Gefahr, dass das Gerat nicht einwandfrei
arbeitet. Lassen Sie das Gerat in diesem Fall nach dem Transport noch fiir eine halbe Stunde

ausgeschaltet, bis sich die Temperatur des Gerates an die Umgebung angeglichen hat.

ZUR REINIGUNG :

Reinigen Sie Gehause, Frontplatte und Bedienungselemente mit einem weichen, leicht mit
einer milden Seifenlésung angefeuchteten Tuch. Dies gilt ganz besonders flir Versionen mit
vergoldeter oder verchromter Front. Scheuerschwamme, Scheuerpulver und Losungsmittel wie
Alkohol oder Benzin diirfen nicht verwendet werden, da sie das Gehause oder die Kunststoff-

oberflache der Bedienelemente angreifen kénnen.

GARANTIE :
Die Gewahrleistungszeit betragt 3 Jahre. Mangel, die auf Herstellung oder fehlerhaftes Material
zurickzufihren sind, werden in diesem Zeitraum kostenlos behoben. Der Garantieanspruch

erlischt nach Fremdeingriff !

ENTSORGUNG :

Der Gesetzgeber schreibt vor, dass dieses Gerat und sein Zubehér nicht Gber
den Hausmiill (graue Tonne, gelbe Tonne, Biotonne, Papier oder Glas) entsorgt
werden darf, sondern bei den kommunalen Sammelstellen oder freiwilligen

Ricknahmesystemen abzugeben ist.



EINFUHRUNG SAM-1Bs
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SAM-1Bs BﬁLﬁNCED AMPLIFIER FUNK TONSTUDIOTECHNIK

1. BESCHREIBUNG :

Der SAM-1Bs ist ein universeller, professioneller 4-Kanal-Anpassungs- und Symmetrier/ Differenzverstarker
(Instrumentenverstarker) in eisenloser Schaltungstechnik fiir die Verwendung bei héchsten Anforderungen an
die Tonqualitat. Asymmetrische ,Homerecording"- sowie PC-Ein- und Ausgdnge und HiFi-Gerate-Signale kdnnen
damit an professionelle symmetrische oder unsymmetrische Studiogerate-Ein/Ausgange angepasst werden.
Pegelanpassungen von -10 dBV auf +6 dBu und umgekehrt sowie Signalverteilung ist je nach Konfiguration
ebenfalls mdglich.

Der SAM-1Bs ist der Nachfolger des SAM-1A mit der zusatzlichen Mdoglichkeit Signale auch zu mischen. Die
Audiosignalqualitat, wie z.B. die Gleichtaktunterdrickung (Unsymmetriedampfung), THD-Verzerrungen,
Aussteuerungsreserve und Gesamtdynamik, konnte weiter gesteigert werden.

Die Version SAM-1Bs verfligt zusatzlich Uber ein Prazisions-Schaltnetzteil fir den Betrieb an samtlichen
Netzversorgungen weltweit mit Betriebsspannungen von 80..260 V und Frequenzen zwischen 45..440 Hz. Das
Netzkabel ist beim SAM-1Bs abnehmbar.

Der SAM-1Bs kann folgende Funktionen gleichzeitig ermdglichen :

ein hochohmiges Signal wird niederohmig (Impedanzwandlung)

ein Eingangssignal kann verstarkt/gedampft werden

ein symmetrisches Signal wird asymmetrisch

ein asymmetrisches Signal wird symmetrisch

2 symmetrische Signale kdnnen summiert (gemischt) werden (stereo > mono)
"Brummeschleifen" zwischen asymmetrischen Geraten kénnen beseitigt werden
Ein- oder Ausschaltknackser einer Tonanlage beseitigen (,,Power-Down"-Mute)
Konfigurationen als Symmetrier- und Verteilverstarker intern moéglich

NV A WN =

1.1 Wirkungsweise :

Damit die auf eine Leitung induzierten oder influenzierten Stérspannungen mdoglichst wenig Stérungen in einem
an diese Leitung angeschlossenen Eingang einer Tonregieanlage hervorrufen, muss dieser Eingang
"symmetrisch gegen Erde" sein, d.h. die beiden Widerstande, die zwischen jeder der Eingangsklemmen und
Erde gemessen werden, missen nach Betrag und Phase gleich sein. Die induzierten Stérspannungen, die auf
beiden Leitern betrags- und phasenmaBig gleich sind, heben sich bei einem symmetrischen Eingang dann in
ihrer Wirkung gegenseitig auf und sind ohne Einfluss. Bei nicht exakter Symmetrie hingegen erfolgt kein
volliges Aufheben der induzierten Spannung, und ein Storspannungsrest verbleibt im nachfolgenden
Ubertragungsweg.

Die symmetrischen Eingangsstufen SSIM-04Mb des SAM-1Bs erreichen bei 1 kHz eine typische Ausblendung
symmetrischer Stérungen im Verhaltnis 500 000 / 1 ca. - 115 dB ! Diese extrem hohe Symmetrie ermdglicht
auch Stoérungen aufgrund verschiedener Massepotentiale optimal zu unterdricken. Dies gilt auch fir die
Anwendungen bei sonst asymmetrischer Verkabelung.

Auto-Mute :

Die Ausgange der Verstarker im SAM-1Bs besitzen ein ,,Power-Down"-Mute Relais im Ausgang. Dadurch ist ein
weitgehend knackfreies Ein- und Ausschalten des Gerates auch nach plétzlichem Absinken oder Ausfall der
Versorgungsspannung gewahrleistet.



EINFUHRUNG SAM-1Bs

Der SAM-1Bs ist modular aufgebaut und kann daher in verschiedenen Varianten angeboten werden. Durch
den servicefreundlichen Aufbau kénnen die Verstdarkermodule inkl. aller Buchsen nachtraglich ohne
Létarbeiten in wenigen Minuten ausgetauscht oder erweitert werden.

Alle Ein/Ausgadnge besitzen Spindeltrimmer an der Gerdteriickwand, mit denen die Verstarkung von auBen
sehr genau flir jeden Kanal getrennt eingestellt werden kann.

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des SAM-1Bs auf geringstes Rauschen (Dynamik bei
Verstarkung 1 : typ. 132 dB !) und minimale Verzerrungen bei gleichzeitig sehr breitbandiger Auslegung
aller Verstarkerstufen gelegt. Dies konnte nur durch mehrere Operationsverstdrker je symmetrischem
Eingang und ,Instrumenten-Verstarkertechnik® erreicht werden. Ein hervorragender Phasengang von typ.
unter 1° im Bereich von 10 Hz...20 kHz und eine GroBsignalbandbreite von Gber 150 kHz garantieren
exzellente Impulsverarbeitung (siehe auch Kapitel AUDIO-SIGNALQUALITAT).

Der SAM-1Bs ist wegen seiner auBergewdhnlichen Bandbreite von Uber 600 kHz auch fir die Anpassung von
Time-Code-Signalen einsetzbar.

Die ausgezeichnete Ubersprechddmpfung von iiber 125 dB bei 1kHz sowie 120 dB bei 10kHz zwischen den
beiden Kanalen lasst auch die Verwendung beider Signalwege fur unterschiedliche Mono-Signalquellen
gleichzeitig zu.

Durch die sehr hohe Gleichtaktunterdriickung der symmetrischen Eingangsverstarker von typ. 115 dB bei
1 kHz werden Stérungen, die in die symmetrische Leitung einstreuen, nahezu vollstandig eliminiert.

Voraussetzung fir die auBergewdhnlich hohe Gleichtaktunterdriickung bzw. Symmetrie der eingesetzten
Verstdrker sind unsere lasergetrimmten Prazisions-Netzwerke auf Keramiktragern.

Die symmetrischen Eingdange des SAM-1Bs kénnen am Eingang auch problemlos asymmetrisch betrieben
werden, z. B. zur Verwendung als asymmetrischer Aufholverstarker/Impedanzwandler, Phasendreherstufe
oder zur ,,Brummschleifenbeseitigung" siehe auch Kapitel BRUMMSCHLEIFEN.

Der einmal eingestellte Ausgangspegel bleibt durch Servosymmetrierung bei symmetrischer und asym-
metrischer Beschaltung der XLR-Ausgange konstant. Im Gegensatz zu vielen anderen Symmetrierverstarker-
Schaltungen nimmt die max. erreichbare Ausgangsspannung (Headroom) des SAM-1Bs bei asymmetrischer
Beschaltung des sym. Ausgangs nicht ab! Daraus folgt bei asymmetrischer Betriebsart der Ausgdnge eine
weitere Verbesserung der Dynamik gegentber vergleichbaren Symmetrierverstarkern von typ. 4..6 dB.

Einwandfreier Betrieb ist an allen symmetrischen Ausgédngen bis zu 300 Q Ausgangslast herunter gewahr-
leistet.

Der Anschluss der asymmetrischen Ein/Ausgdnge erfolgt Gber vergoldete Cinchbuchsen. Die symmetrischen
Ein/Ausgdnge liegen an XLR-Buchsen mit vergoldeten Kontakten auf.

1.2 Belegung der XLR-Buchsen :

Pin 1 ist Schaltungsnull XLR-MALE XLR-FEMALE

Pin 2 ist der +Ein/Ausgang der Verstarker —

Pin 3 ist der - Ein/Ausgang der Verstarker N

Alle symmetrischen Ein- und Ausgange sind mit

NEUTRIK-XLR-Buchsen ausgertiistet. Die Belegung ist

wie in der professionellen Technik Ublich ausgelegt —— —
(siehe Bild). Schaltungsnull (Masse) und Erde - -
(Gehause) sind voneinander getrennt um gréBere

Freiheit bei der Installation in verschiedenen
Systemen zu erreichen.

1.3 Riickansicht SAM-1Bs :

. . . POWER IN ® ®
Der SAM-1Bs ist gegenuber den Vorganger- e PoweR
modellen SAM-1A und SAM-1B mit einer LI rer SAM-1Bs
Standard-Netzbuchse fiir Kaltgerate-Netzkabel >_< !
®

ausgeristet. Der Powerschalter befindet sich L asuow
ebenfalls auf der Geratertickseite.

FUNK TONSTUDIOTECHNIK BERLIN




SIGNALPFAD VERSTARKERMODULE SAM-1Bs

2-KANAL-DIFFERENZVERSTARKER-MODUL SSIM-04Mb

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE LINE AUSGANGSSTUFE CINCH
— VERSTARKUNG LINKS 0.-20 B
e J1 o J10

> ./ﬂ. JBA OouTL
- R4 4
J8B

EINGANG LINKS
SYMMETRISCH

TN VERSTARKUNG RECHTS 0.-20 dB
7\ JOB OUTR
EINGANG RECHTS + e e d
SYMMETRISCH | ® o
R25 \—r
—_ — JOA
CHASSIS MASSE VERSTARKUNG 0 (+6) dB SUMMIERUNG MASSE

Auf analogen symmetrischen Audioleitungen wird oft mit héherem Signalpegel als bei asymmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von symmetrischer auf asymmetrische Technik wird
daher meist eine einstellbare Pegelabsenkung erwinscht. Die Differenzverstarker (Desymmetrier-
Verstarker) des SAM-1Bs ermdglichen im Normalfall eine Dampfung im Bereich von -20...0dB, je nach
Einstellung der Spindeltrimmer. Fir Sonderfélle ist aber auch eine Verstarkung des Audiosignals maglich.
Hierzu sind die Loétjumper J1 fir den linken und J]3 fir den rechten Kanal auf den Modulen SSIM-04Mb
vorgesehen. Werden diese geschlossen arbeitet der entsprechende Kanal mit +6 dB Verstarkung in der
Eingangsstufe. Der Abgleichbereich der Verstarkung betragt dann ca. -14..4+6 dB. Die max. zuldssige
Eingangsspannung sinkt bei geschlossenen Jumpern um 6 dB auf ca. +18 dBu. Die Jumper 8..11
erlauben Summierung bzw. Verteilung der Eingangssignale innerhalb des Moduls.

Schaltungsnull und Gehause sind im SAM-1Bs voneinander getrennt. Pin 1 der XLR-Buchse ist mit
Schaltungsnull und dem Masseanschluss (in Grafik schwarz dargestellt) der zugehérigen Cinchbuchse
verbunden, das XLR-Gehause mit dem Chassis (Schutzleiteranschluss griin).

2-KANAL-SYMMETRIERVERSTARKER-MODUL SSOM-04Mb.V2

CINCH DAMPFUNG  EINGANGSVERSTARKER SYMMETRISCHEAUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG 1L 2 e N
DAMPFUNG 0..X dB T > AUSGANG LINKS
@ T . .) r SYMMETRISCH
J6A J4 =
P J7 o | — >
° 7\ J2/J3 VERSTARKUNG FIX 0dB
P} R1b [ 22k0hm pullaiy
EINGANG 1R S e N J
+ < O 2 O AUSGANG RECHTS
° . .) SYMMETRISCH
] o |~ > -l —
R2b [ 22 kOhm X
MASSE 1 VERSTARKUNG 0.24 & MASSE  CHASSIS

Auf asymmetrischen Audioleitungen wird oft mit geringerem Signalpegel als bei analogen symmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von asymmetrischer auf symmetrische Technik wird
daher meist eine einstellbare Verstarkung erforderlich sein. Die Symmetrierverstarker des SAM-1Bs
ermoglichen im Normalfall eine Verstdarkung im Bereich von 0...+24 dB, je nach Einstellung der
Spindeltrimmer.

Fir Sonderfalle ist auch eine Dampfung des Audiosignals mdoglich. Hierzu sind die Létjumper J4 fir den
linken und 15 fir den rechten Kanal auf den Modulen SSOM-04Mb.V2 vorgesehen. Werden diese
geschlossen arbeiten die Widerstande R1 und R1b (R2 und R2b) als Spannungsteiler des entsprechenden
Kanals. Die erzielte Dampfung ist vom Widerstandsverhaltnis dieser beiden Widerstande abhdngig und
muss entsprechend berechnet werden.

Die Widerstande R1b/R2b betragen 22 kQ. Fir eine Eingangsdampfung von 6 dB miissen beispielsweise
R1/R2 ebenfalls auf 22 kQ geandert werden. R1 und R2 haben in der Normalausfiihrung einen
Widerstand von 330 Q. Passende Widerstande der Bauform ,Minimelf* bzw. SMD-0204 kdnnen bei Bedarf
angefordert werden. Nach Setzen der Dampfungsjumper verringert sich die Eingangsimpedanz der
entsprechenden Kandle auf Werte zwischen 22...220 kQ, abhdngig von der Dimensionierung der
Widerstande R1 bzw. R2. Jumper 6 und 7 ermdéglichen die Verteilung eines Eingangssignals auf beide
Verstarkerzlige.



SAM-1Bs KONFIGURATIONS-SCHLUSSEL

2. KONFIGURATIONEN :
2.1 Typenbezeichnung :

Der SAM-1Bs ist mit 4 oder auch nur teilbestlickt mit 2 unabhangigen Verstdrkerzligen lieferbar.

Dabei bedeutet in der Typenbezeichnung :

1. Ziffer hinter Schragstrich = Anzahl Symmetrierkandle 2. Ziffer = Anzahl Differenzkandle (De-Symme-

trierer).

Beispiel: SAM-1Bs/0-4 bedeutet: 0 Symmetrier- und 4 Differenzverstarker-Kanale. Der Bindestrich (=)
zwischen den Ziffern bedeutet: keine Verbindung der Verstdrkerkanale untereinander. Ist dieser Bindestrich
durch einen Buchstaben oder eine Buchstabenkombination ersetzt, sind die Audiokandle intern alle oder

teilweise untereinander verbunden (siehe nachfolgende Grafiken).

Beispiel: SAM-1Bs/4V0 bedeutet: 4 Symmetrierverstarker-Kandle und 0 Differenzverstarker; das V

zwischen den Ziffern bedeutet: die Symmetrierkanale sind intern als Verteilverstarker konfiguriert.

Die Konfiguration der Eingangs- und Ausgangsmodule kann nachtraglich geandert werden.

Die 2-Kanalversionen sind ebenfalls nachtraglich ohne Létarbeiten erweiterbar. Die Stromversorgung und die

erforderliche interne Verkabelung sind daflir bereits vorhanden.

2.1.1 Typenbezeichnungsschliissel :

- . . || Schaltnetzteil Anzahl Anzahl
Geratetyp | Gerateserie 80..260y  Symmetrier- = Differenz-
N verstarker || verstadrker

SAM-1

B

-

S

2~

2

MV
SMVS

als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet
als Mono-Verteil-Verstérker geschaltet vollsymmetrisch

Audioverbindungen zwischen den Platinen

- = keine Verbindungen zwischen den Kandlen (Standard-Version)
Vv = als Verteil-Verstarker geschaltet

SVS = Verteil-Verstarker vollsymmetrisch(sym. Pegelanpassung)

M = als Mono-Misch-Verstarker geschaltet




SAM-1Bs

KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.2 VARIANTEN :

2.2.1 Konfigurationen :

lieferbare 2-Kanal-Varianten :

SAM-1Bs/2-0 2x Cinch in > 2x XLR sym. out

SAM-1Bs/0-2 2x XLR sym. in > 2x Cinch out

SAM-1Bs/0M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out (Summierverstarker)

SAM-1Bs/2MO0O 2x Cinch in > 2x XLR sym. mono out (Summierverstarker)
SAM-1Bs/2M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out + 2x sym mono out (Summierverstarker)
SAM-1Bs/2MV0 1x Cinch in > 1x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1Bs/2SMVS1 1x XLR in > 4x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1Bs/2SVS2 2x XLR sym. in > 2x XLR sym. out (vollsymmetrischer Anpassverstarker)

Lieferbare 4-Kanal-Varianten :

SAM-1Bs/2-2 2x Cinch in > 2x sym. out XLR 4+ 2x XLR sym. in = Cinch out.
SAM-1Bs/4-0 4x Cinch in > 4x sym. out XLR

SAM-1Bs/0-4 4x XLR sym. in > 4x Cinch out

SAM-1Bs/0M4 2x XLR sym. stereo in > 2x [2x Cinch mono out] (Summierverstarker 2-fach/stereo)
SAM-1Bs/4V0 2x Cinch in > 2x Cinch direkt out + 2x 2 sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1Bs/4MV0 1x Cinch in > 3x Cinch direkt out + 4x sym. out XLR (Verteilverstarker)

Es kdnnen grundsatzlich bis zu 4 Verstarkerkanale (2 Module) im SAM-1B installiert werden. Kombinationen
aus Verteil- oder Summierverstarker-Konfigurationen und zusatzlichen Einzelmodulen ist, abhangig von den
Platzverhdltnissen, ebenfalls mdglich. In diesem Fall kénnen die Funktionen der Module einzeln, durch
Schréagstrich / getrennt angegeben werden.

Beispiel :
SAM-1Bs/0M2/2-0 2x XLR sym. in
+ 2x Cinch in

> 2x Cinch mono out (Summierverstarker, stereo > mono)
> 2x XLR sym. out

2.3 KONFIGURATIONSBEISPIELE :
2.3.1 2-Kanal-Differenz- und 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fiir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite eines Stereo-Gerates
mit Cinch-Buchsen an professionelles Studiogerat mit sym. XLR-Ein- und Ausgangen eingesetzt. Daraus
folgt, dass z.B. auch ein professionelles Gerat mit XLR-Anschliissen an eine Anlage mit Cinch-Buchsen
angepasst werden kann. Pegelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhangig voneinander auf allen Leitungen
moglich.

Signalfluss : SAM-1Bs/2-2

1 Differenzverstdrker-Modul und 1 Symmetrierverstarker-Modul

AUSGANG
SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

EINGANG

CINCH EINGANGSSTUFE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE

>
> e

CINCH

EINGANG 1L AUSGANG 2L

HE
HE

EINGANG 1R AUSGANG 2R

H®

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE
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2.3.2 2-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen an unsymmetrische
Eingange. Zwei unabhédngige Verstarkerkanale werden durch Verwendung eines Differenzverstarker-Moduls
SSIM-04Mb realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von -20..0 dB eingestellt
werden, mit Jumper J1 und J3 kdnnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1Bs/0-2 mit einem Differenzverstarker-Modul SSIM-04Mb

EINGANG
SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH
> AUSGANG 1L
> AUSGANG 1R
CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

2.3.3 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an symmetrische
Eingdnge. Zwei unabhangige Verstarkerkanale werden durch Verwendung eines Symmetrierverstarker-
Moduls SSOM-04Mb.V2 realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von 0..+24
dB eingestellt werden, mit Jumper J4 und J5 kdnnen auch Pegelabsenkungen erreicht werden.

Signalfluss : SAM-1Bs/2-0 mit einem Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mb.V2

AUSGANG
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

EINGANG 1L

EINGANG 1R

@

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.4 2-Kanal-Summierverstdrker mit sym. Eingang :

Diese Version ermdoglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und als
asymmetrisches Mono-Signal an 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen zur Verfiigung steht. Die Verstarkung
jedes Ausgangs kann unabhangig von einander im Bereich von -22..-2 dB eingestellt werden. Versionen
mit maximaler Verstarkung von -10 ..+10 dB sind ebenfalls lieferbar.

Signalfluss : SAM-1Bs/O0M2 mit einem Asymmetrierverstarker-Modul SSIM-04Mb

STEREO-EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

}CHSTUFE >—&)N©OOUT1

+ !
\ >_M>0No ouT2
: Q

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE




SAM-1Bs KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.5 4-Kanal-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mb.V2 des SAM-1B koénnen intern auch als Stereo-
Verteilverstarker konfiguriert werden (je 1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-
Ausgéange). In diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel
auf, so dass die zweite Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann (siehe Grafik unten).
Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Als nachfolgendes
Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 2; Eingange unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1Bs/4V0 2 Stereo-Ausgangsmodule als Symmetrier- und Verteilverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG 1 L
[
+ | -
® z 1 8% AUSGANG 1L SYMMETRISCH
EINGANG 1R N
i »

AUSGANG 1R SYMMETRISCH

@

BUSL

o

¢ [> [=

MASSE VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE  CHASSIS

}/
I N
Ow
O
.||

+
v

¥
g AUSGANG 2 L SYMMETRISCH

;

5.4
g AUSGANG 2 R SYMMETRISCH

NAAAY

YV

2.3.6 4-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von bis zu 4 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an
symmetrische Eingdnge. Vier unabhangige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2
Symmetrierverstarker-Modulen SSOM-04Mb.V2 realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt
im Bereich von 0..+24 dB eingestellt werden, mit Jumper J4 und J5 kénnen auch Pegelabsenkungen
erreicht werden.

Signalfluss : SAM-1Bs/4-0 2 Stereo-Ausgangsmodule SSOM-04Mb.V2 als Symmetrierverstarker

AUSGANG AUSGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG 1L [ EINGANG 2L [
) " 3 " 3
© & © 133
EINGANG 1R N EINGANG 2R
O 30 O 30
o} O
MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.7 2-Kanal-Summierverstarker vollsymmetrisch :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und als
asymmetrisches Mono-Signal an 2x 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen und zusatzlich symmetrisch mono
an zwei XLR-Steckverbindern zur Verfiigung steht. Die Verstarkung fir die sym. Ausgange kann
unabhangig von einander im Bereich von -22..4+18 dB eingestellt werden.

STEREO-EINGANG Slgnalﬂuss : SAM-IBS/ZMZ AUSGANG MONO

SYMMETRISCH 2x SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

MISCHSTUFE BUS 1MONO BUS 1 MONO
+ +
> OaO ane 73
\ BUS2MONO BUS2MONO
+ + = 9
Q
/ Q_’ 1 3 e

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

A 4
NO#

A 4
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SAM-1Bs KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.8 4-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermdéglicht den Anschluss von bis zu 4 symmetrischen Audio-Signalquellen an
unsymmetrische Eingange. Vier unabhangige Verstdrkerkanadle werden durch Verwendung von 2
Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mb realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im
Bereich von -20..0 dB eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kdénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB
zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1Bs/0-4 mit 2 Stereo-Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mb

EINGANG EINGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

AUSGANG 1L AUSGANG 2L

He
He

©N
2

> x>
>

> AUSGANG 1R
+ /r | >
CHASSIS  MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE CHASSIS  MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

2.3.9 2-Kanal-Anpassungsverstarker vollsymmetrisch :

Der SAM-1Bs ist auch als 2-kanaliger vollsymmetrischer Anpassverstarker lieferbar. In dieser Konfiguration
kdénnen 2 symmetrische Audiosignale im Pegel korrigiert werden. In den Eingangsverstarkern kann eine
Pegelabsenkung zwischen 0...-20 dB eingestellt werden. Fir jeden Ausgang kann unabhangig eine
Verstarkung von 0...+20 dB Uber die Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang hat
keinen Einfluss auf andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen entnommen werden. Hier sollten jedoch
keine langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitat der hier angeschlossenen Kabel auch einen
geringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgéange haben kann.

Das folgende Blockschaltbild zeigt als Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 1. Das SSIM-04Mb-Modul arbeitet
als Differenzverstarker. Das Ausgangssignal dieses Verstarkers wird auf beide Cinchbuchsen des
entsprechenden Kanals und die Eingangsstufen des SSOM-04Mb.V2-Moduls gefiihrt. Die Symmetrie der
Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die Symmetrie der Ausgangssignale und umgekehrt.

Vollsymmetrischer Anpassverstarker SAM-1Bs/2SVS2 mit je 1 Stiick SSIM-04Mb und SSOM-04Mb.V2

EINGANG AUSGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE XLR-MALE

> BUS 2 BUS 2

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS
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SAM-1Bs KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.10 Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker 1 auf 2 :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mb.V2 koénnen intern auch als Mono-Verteilverstarker
konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-Ausgange). In diesem Fall
liegt das Eingangssignal auch an der zweiten Cinchbuchse eines Kanals parallel auf, so dass diese zweite
Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang ,BUS-OUT" benutzt werden kann. Die Verstarkung jedes
symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Als nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration
1x 1 auf 2; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1Bs/2 MV 0 1 SSOM-04Mb.V2-Modul als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

EINGANG
¥ > ™
e e 739 AUSGANG 1 SYMMETRISCH
BUS OUT \
@ »x( @ AUSGANG 2 SYMMETRISCH
A\

MASSE VERSTARKUNG 0..24 dB MASSE  CHASSIS

2.3.11 Mono-Verteilverstdrker 1 auf 2 vollsymmetrisch :

Signalfluss : SAM-1Bs/2 SMVS 1 mit je einem Modul SSOM-04Mb.V2 und SSIM-04Mb

AUSGANG
SYMMETRISCH

EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE = SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE XLR-MALE
BUS 1 BUS 1
+ T > ~
X e ® @ 135
BUS 2 BUS 2 -
DAMPFUNG VARIABEL + > 6
3
152
MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.12 Mono-Summier- und Symmetrierverstarker :

2 asymmetrische Signale werden aufsummiert, dann symmetriert und an 2 sym XLR-Ausgdnge geleitet. Die
Pegeleinstellung der beiden Ausgdnge erfolgt unabhangig von einander. Die Eingangsimpedanz ist
niederohmiger im Vergleich zu anderen Konfigurationen des SAM-1Bs und betragt ca. 20 kQ.

Signalfluss : SAM-1Bs/2 M 0 mit einem Modul SSOM-04Mb.V2 (Sonderversion)

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

INLEFT
SUMMIERWIDERSTAND L
! /r
IN RIGHT
- o f
SUMMIERWIDERSTAND R

MASSE VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE  CHASSIS

MONO-AUSGANG A SYMMETRISCH

MONO-AUSGANG B SYMMETRISCH
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SAM-1Bs KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.13 4-Kanal-Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mb.V2 des SAM-1Bs koénnen intern auch als Mono-
Verteilverstarker konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 4 symmetrische XLR-
Ausgange). In diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel
auf, so dass die zweite, dritte und vierte Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann
(,BUS-OUT" siehe Grafik unten). Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt
werden. Nachfolgend eine Konfiguration 1x 1 auf 4; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1Bs/4 MV 0 2 Module SSOM-04Mb.V2 als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG
T N
x‘ Q AUSGANG 1 SYMMETRISCH
\S

+ > Y
1 8 (2) AUSGANG 2 SYMMETRISCH

H@: HO

\ 4

¥
@ e @ 739 AUSGANG 3 SYMMETRISCH
BUS OUT
T 3
— N
MASSE VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE  CHASSIS
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BRUMMSCHLEIFEN SAM-1Bs

3. Brummschleifen :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Storfelder allein. Masse-
potential-Unterschiede zwischen den verbundenen Geraten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brumm-
schleifen®, welche durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Gerate teilweise
erhebliche Storstrome verursachen kdnnen. Diese Stréme erzeugen je nach Schaltungsdesign auch
Brummspannungen innerhalb der angeschlossenen Audiogerate und addieren sich zu den bereits gestorten
Audiosignalen. Durch symmetrische Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen werden.

3.1 Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik :

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines
NF-Ubertragers oder Differenzverstirkers zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer
asymmetrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstarkereingangs
(Differenzverstarker SAM-1Bs) dargestellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstarker" berticksichtigen im Idealfall nur
die Differenz zwischen ihren beiden Eingangen. Werden die beiden Eingange miteinander verbunden und
dann gemeinsam moduliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den -Eingang auf den
Masse- bzw. Schirmanschluss des sendenden Gerates und den +Eingang auf den heiBen Pin des
Signalausgangs, so erfolgt eine gleichphasige Modulation beider Eingange des symmetrischen Empfangers;
in unserem Beispiel mit 100 mV Stoérsignal. Das Ausgangssignal bleibt jedoch bei 0Volt, da keine Differenz
zwischen +und -Eingang vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Gerdtes mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so entsteht auch
am symmetrischen Eingang des SAM-1Bs eine Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am
Ausgang des SAM-1Bs anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch
wenn die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wiirden. Lediglich die Phasenlage flir das
Nutzsignal wiirde sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,,Phasendreher" ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V AUDIOSIGNAL 0V
AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL OmV
STORSIGNAL 100mV i gleichphasig STORSIGNAL 0mV i
gleichphasig H .
: [ EINGANG SAM-1B \ kY i
~N % i | SYMMETRISCH
SENDENDES GERAT OUT ) : > Y ; IN  EMPFANGENDES GERAT
s v H
AUDIOSIGNAL 1V o @)) AUDIOSIGNAL 1V
Q- > —
A GESTORTES r STORSIGNALFREIES ‘
AUDIOSIGNAL AUDIOSIGNAL A
STORENDES GERAT ™, |
"""""" 100 mV canee’ = ..."'--. omvV ,.--"“
DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

Kein Verstarker arbeitet ideal. Ubliche Schaltungen erreichen eine Unterdriickung des Stérsignals auf
1/100..1/10.000 (40..80 dB). Daher wird oft ein geringer Stérspannungsrest im Ausgangssignal des
Differenzverstarkers nachzuweisen sein. Durch sorgfaltige Entwicklung, lasergetrimmte Schaltungen und
Instrumentenverstarkertechnik sind beim SAM-1Bs Unterdriickungen von typ. mehr als 1/500.000 (115
dB) zu erwarten. In unserem Beispiel also noch ca. 0,15uV (~ -135 dB gegeniiber Nutzsignal) und damit
weit unterhalb des Grundrauschens angeschlossener Gerate.

Im SAM-1Bs sind Gehaduse (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander

getrennt um nicht zusatzlich die Gefahr von Brummeschleifen zu erzeugen.
XLR-FEMALE
Nebenstehende Zeichnung erldutert die praktische Anschlussweise

der asymmetrischen Signalquelle mit dem symmetrischen Eingang CINCH
des SAM-1Bs. Pin 1 bleibt hier offen und Pin 3 wird mit dem
Schirm verbunden.
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BLOCKSCHALTBILD VERSTARKERMODULE SAM-1Bs

EINGANG 1

+

CHASSIS  GND
EINGANG 2

+

CHASSIS ~ GND

EINGANG 1
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EINGANG 2
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Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSIM-04Mb

symmetrische XLR-Eingange auf asymmetrische Cinch-Ausgange
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Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSOM-04Mb.V2
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asymmetrische Cinch-Eingange auf symmetrische XLR-Ausgdnge
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VERSTARKERMODULE SAM-1Bs

DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mb

P3

ce€
2B o

SSIM-84Mb

LF-BALANCE

GROUND

+ FUNK TONSTUDIDTECHNIK

Wl

<
[11]
< LR =l
o o =
N@ ALANCED \INSTRUMENTATIDN-INPUT | AMP

F-BALANCEC1z T W

P4
13
- LS

! \

CN1 J2 J6 1737

Funktion der Trimmer und Jumper :

zusatzliche Verstarkung +6 dB linker Kanal

zusatzliche Verstarkung +6 dB rechter Kanal
Verstarkung linker Kanal fest 0 dB

Verstarkung rechter Kanal fest 0 dB

0-Q-Briicke (0-Volt Stromversorgung / Masse)
Steuerung ,Power-Down-Mute"

Steuerung ,Power-Down-Mute"

Stereo-Mono-Betriebsart L (J8 A = stereo, A+B = mono)
Stereo-Mono-Betriebsart R (J9 A = stereo, A+B = mono)
Impedanz L intern auf 1k5 kQ (fiir Summierung)
Impedanz R intern auf 1k5 kQ (fir Summierung)
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang links
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang links
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang rechts
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang rechts

16

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14

CN1 Pinbelegung :

Masse

Ausgang linker Kanal asymmetrisch
Masse

Masse

Masse

Ausgang rechter Kanal asymmetrisch
NC 8 (nicht angeschlossen)
Stromversorgung +19,7 Volt
Stromversorgung 0 Volt
Stromversorgung -19,7 Volt
Stromversorgung Mute-Relais A +
Stromversorgung Mute-Relais A -
Stromversorgung Mute-Relais B +
Stromversorgung Mute-Relais B -
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VERSTARKERMODULE SAM-1Bs

SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mb.V2
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2-CHANNEL FLOATING BALANCED OUTPUT AMP

A
Y

R12 R-BA

BRNZ

[T

CN2 J6 J7 1N J2

Funktion der Trimmer und Jumper :

Verstarkung linker Kanal fest 0 dB (J2 zu)
Verstarkung rechter Kanal fest 0 dB (13 zu)
Eingangspegeldampfung links aktiv (14 zu)
Eingangspegeldampfung rechts aktiv (15 zu)
Eingange direkt verbunden (J6 A+B zu, J7 offen)
Masse an Eingangsbriicke (17 zu)

0-Q-Briicke (0-Volt Stromversorgung / Masse)
CMRR-Abgleich Symm. Impedanz links
CMRR-Abgleich Symm. Ausgangsspannung links
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz links
CMRR-Abgleich Symm. Impedanz rechts
CMRR-Abgleich Symm. Ausgangsspannung rechts
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz rechts

17

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14

CN2 Pinbelegung :

Masse

Eingang linker Kanal asymmetrisch
Masse

Masse

Masse

Eingang rechter Kanal asymmetrisch
NC 8 (nicht angeschlossen)
Stromversorgung +19,7 Volt
Stromversorgung 0 Volt
Stromversorgung -19,7 Volt
Stromversorgung Mute-Relais links +
Stromversorgung Mute-Relais links -
Stromversorgung Mute-Relais rechts +
Stromversorgung Mute-Relais rechts -



AUDIO-SIGNALQUALITAT

4. VERSTARKERPFADE :

Der SAM-1Bs ist mit sehr breitbandigen Verstarkerziigen ausgestattet die eine auBergewdhnliche, sehr
phasenreine Signallibertragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe.
Angesteuert wurde das auf 0 dB Verstarkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte
Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mb.V2 mit Rechtecksignalen eines schnellen Impulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS (entspricht +6 dBu Leitungspegel) an einem
Ublichen Lastwiderstand von 10 kQ. An der kaum sichtbaren Dachschrdge ist der weite Frequenz- und
Phasengang im Bassbereich und die saubere Verarbeitung auch tiefster Bassimpulse erkennbar.

lecray I .

-3

=

[ -2 ms 458my

141 sweeps: average low high sigma
Freq(l) M 1.88291 kHz 1. 0E288 100294 O 00001
rise(]) m 528 ns Tas 271 1B
Fallily qmn 290 ns 260 921 11
rms]) 1.6282 % 1.5278 1.5286 0._0EEZ
plpk (13 3.147 W 301368 3164 B.810

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 300 Q. Die sehr steilen Flanken zeigen den weiten Frequenzgang des Symmetrierverstarkers im
Hochtonbereich. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!

|LeCray

I— . + —

50 ps .50 W
vl
44 sweeps: average low high sigma
Freq(l) M 10,8072 kHz 10.0EES 10.0UTY O QEE3

rise(1) Mn TT4.5 ns THi.b T92.3 7.8
Fall(l) mn T84.9 ns T46.4  BI3.8 11.3
rms (1) 1.5658 ¥ 1.5656 1.5659 O.0E0]1
plpk (13 3.242 W 3,234 3250 0.BEE
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

Verstarkerpfade :

Testsignal Bild 3: GroBsignalbandbreite des SAM-1Bs. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10 V RMS
bzw. 30 Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst gréBte Audiosignale mit héchsten Frequenzen
weit Gber dem Horbereich kénnen die Verstarker sauber lbertragen. Diese Messkurve zeigt, dass der SAM-
1Bs ideal auch fir die Signal-Symmetrierung der neuesten Digital-Audio-Quellen, welche mit bis zu 192 kHz
Abtastrate arbeiten, eingesetzt werden kann.

\LeCray

f zpssBY
115 suweeps: average low high sigma
Freq]) 180023 kHz 99.771 100.338 0.105
risell) N 2.THE7T3 ps 2.T463T 2.824954 D.01610
Fallily qmn 2.82094 ps 2.77466 Z2.865E3 O_01B1E
rms]) 18.326 % 10.322 10.333 0.802
plpk (13 p.pe Y 29.84 30.16 B.11

4.1 THD-Verzerrungen :

Dieser Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearitdten bei verschiedenen Eingangspegeln
am Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mb.V2. Die Messung wurde mit einem Signal von 1 kHz
durchgeflihrt, bei einer eingestellten Verstarkung von 1 am SAM-1Bs (Pegeltrimmer am Linksanschlag). Von -
6 dBu bis +11 dBu Leitungspegel liegen die THD-Werte beider Kandle unter 0.0001%! Selbst bei Signalen um
-60 dB, dies entspricht z.B. ganz leisen Stellen in einer Symphony-Aufnahme, betragen die gesamten THD-
Verzerrungen von der 2..9. Oberwelle weniger als 0,04%. Das Minimum liegt bei Eingangssignalen von +6
dBu (ca. 1,55 Volt) in der GréBenordnung von 0.00005% oder 126 dB unter Nutzsignal.

Das linke Diagramm zeigt die Messwerte des SAM-1Bs, das rechte die Selbstmessung des verwendeten
Analyzers der bereits zu den besten Messgeraten fir solche Audiomessungen gehort. Besonders bei héheren
Signalpegeln liegen die THD-Verzerrungen des SAM-1Bs dicht an den Grenzen des Messbaren.

s 1 0(h) 0(X) o(B) ) CICIGE e 1 1 a(h) 0(X) o(h) - e
1[0.0000460 » | [ 6.000 dBu__ | | | ANL 1:TERM 2:TERM 1[0.0000434 » | [ 6.000 aBu__ | | | ANL 1:TERM 2:TERM
% THD  CH1, vs GEN UDLT ~dBu  SWP TERMINATED % THD  CH1, us GEN UDLT ~dBu  SUP TERMINATED
00308 [ D wber Pegel iz —60..+2% dbu ... :: ::® 3 90500 £ HD iiber Pegel LKz —60. . +24 dbu UPL. . L[ oot :® s
0.0200 0.0260 | :
0.0100 |- 9.0100 |
0.0050 | 0.0050 |
0.0030 [ 0.0030 |
0.0020 [ 0.9020 |
0.0010 |-t 0.0010 |-
0.0005 | 0.0005 |
0.0003 | : : : : 0.0003 |- :
0.0001 [ 0.9001 |
20p B : GRS o | S
-60 -0 -5 @ 5 10 15 20 -60 5 18 28
Jan 02 2005 Sun 12:09:57 Jan 02 2005 Sun 12:06:02

SAM-1Bs und Analyzer Eigenmessung nur Analyzer
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PEGELEINSTELLUNG / STROMVERSORGUNG SAM-1Bs

5. PEGELJUSTIERUNG :

SerienmaBig sind die Module mit sym. Eingang auf eine Verstarkung von 0 dB abgeglichen. Beliebige Werte
zwischen -20 dB....+6 dB sind einstellbar (+6 dB nur mit gesetzten internen Jumpern).

Die Module mit sym. Ausgang sind auf eine Verstarkung von +10 dB voreingestellt. Beliebige Werte
zwischen 0dB...+24 dB sind einstellbar. Auch Pegelabsenkungen sind am Modul SSOM-04Mb nach
Aktivierung der Jumper J4/]5 mdoglich. Rechtsdrehung der Spindeltrimmerschraube vergréBert die
Verstarkung. Nur Schlitzschraubendreher mit 2...2,5 mm Klingenbreite verwenden.

Fir Sonderfélle aktivieren Jumper 1 (linker Kanal) und Jumper 3 (rechter Kanal) bei den Modulen
SSIM-04Mb eine zusatzliche Verstarkung von 6 dB am Eingang der Differenzverstarker. Dadurch wird bei
Ublichen Signalpegeln von ,HiFi-Gerdten™ eine noch héhere Dynamik erreicht. Ist Jumper 2/4 gesetzt, darf
die max. Eingangsspannung am symmetrischen Eingang + 18 dBu nicht {bersteigen. Hohere
Eingangssignale beschadigen die Verstarkerstufen nicht, fiihren dann aber zum "Clippen" der Ausgangs-
verstarker. Jumper 1/3 sind serienmaBig nicht gesetzt (L6tbriicke offen).

Wichtig : Wie bei den meisten analogen Eingangsverstarkern sollen keine Signale mit hoherem Pegel an
den Eingangen anliegen, wenn das Gerat ausgeschaltet ist. Dies gilt ganz besonders fiir Vorverstarker mit
extrem niedrigem Grundrauschen wie dem SAM-1Bs. Eingangsspannungen von mehr als +12 dBu (ca.3V)
am ausgeschalteten SAM-1Bs kdnnen die 1. Verstarkerstufe beschadigen!

6. MASSEKONZEPT :

Schutzerde und Betriebserde sind im SAM-1Bs voneinander getrennt und nur Gber ein RC-Glied aus einem
0,1pF-Kondensator und einem 2,2 kQ-Widerstand miteinander verbunden. Dadurch wird fir hohe
Frequenzen eine niederohmige Verbindung als HF-Schirm geschaffen, andererseits entsteht auf diese Art
keine Masseschleife flir die Netzfrequenz und ihre Harmonischen. Das bedeutet, dass der
SAM-1Bs auch bei Beriihrung von anderen Metallgehausen mit "unsauberen"” Massebezug einwandfrei
arbeitet und dadurch keine "Brummschleife" entsteht. Die Gehause der XLR-Steckverbinder sind im
SAM-1Bs direkt mit dem Chassis verbunden (Netzerde).

Um Brummeschleifen tber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, sollte der Schirm an den symmetrischen
Ein- und Ausgangen nur auf das Gehduse des XLR-Steckers aufgelegt werden. Storstrome Uber Pinl
kdnnten sonst Giber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerat einen Spannungsabfall erzeugen,
der sich unter unglinstigen Umstdanden als Storsignal bemerkbar macht.

Werden die symmetrischen Ein- oder Ausgdnge des SAM-1Bs als Konverter symmetrisch < > asym-
metrisch benutzt, so ist es oft zielfihrend den Schirm an Pin 1 und 3 der XLR-Stecker zu legen. Tritt bei
dieser Beschaltung eine Brummschleife auf, wird der Schirm nur auf Pin 3 gelegt. Pin 1 bleibt dann offen.

7. SICHERUNGEN :

Das integrierte Prazisions-Schaltnetzteil SMPS-12T ist primar mit einer elektronischen Strombegrenzung
ausgerlstet. Die Schmelzsicherung fiir den Primarstromkreis befindet sich auf der Platine und darf nur von
Fachpersonal ersetzt werden. Auf der Sekunddrseite besitzt das Netzteil keine Schmelzsicherungen. Die
internen Versorgungsspannungen sind ebenfalls mit einer Strombegrenzung gegen Kurzschluss oder
Uberlast geschiitzt.

Falls im Fehlerfall die Leuchtdiode zur Uberwachung der Versorgungsspannung auf der Frontplatte nicht
leuchtet, ist vermutlich entweder die Netzstromzufiihrung unterbrochen, die interne Netzsicherung auf der
Netzteilplatine defekt oder eine Uberlastung durch eine defekte Audioplatine liegt vor. Ist sichergestellt
dass eine Uberlastung nicht durch die Audioschaltungen erfolgt, sollte das Netzteil durch einen Fachmann
ausgetauscht werden.

Das Gerat ist in Schutzklasse 1 ausgefihrt.

7.1 STROMVERSORGUNG :

Der SAM-1Bs ist mit dem Low-Drop-Schaltnetzteil SMPS-12T fiir den Betrieb an 80...265 Volt / 50...400 Hz
Wechselspannung ausgeriistet. Der Betrieb an 110V-Wechselspannungsnetzen ist daher ohne Umstellung
gewahrleistet. Eine LED auf der Frontplatte dient der Uberwachung der Versorgungsspannung.
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STROMVERSORGUNG SAM-1Bs

7.2 Netzteil :

Die aktuellen Versionen des SAM-1Bs werden mit dem ,Ultra-low-drop®-Prazisionsnetzteil SMPS-12T
ausgerustet. Dieses moderne Schaltnetzteil erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen bei
gleichzeitig minimierter Leistungsaufnahme und geringerer Erwarmung gegeniber herkdmmlichen Strom-
versorgungen. Magnetische Storfelder die zu Brummerscheinungen in benachbarten Geraten fihren
kénnen sind in diesem Netzteil um ca. 90% gegeniber gewdhnlichen Stromversorgungen reduziert. Die
Leistungsaufnahme und damit auch die Erwarmung wird durch diese Schaltnetzteil-Technologie um typ.
30..40% reduziert, die Lebensdauer der Bauteile dadurch erhoht. Der SAM-1Bs mit Schaltnetzteil hat voll
bestlickt mit 4 Kandlen nur noch eine typ. Leistungsaufnahme von 3,0 W.

Die Ausgangsspannungen kénnen bis zu 350 mA belastet werden. Bei hoéheren Stromen wird die
Strombegrenzung aktiv und senkt die Versorgungsspannungen ab. Gleichzeitig wird dies durch das
Erléschen der ,Power"-LED auf der Front angezeigt. Die internen Versorgungsspannungen der Verstarker
betragen +/- 19,7 Volt. Durch Kurzschluss der Ausgangsspannungen wird das Netzteil nicht beschadigt.

Das Netzteil wird beim Einschalten in ca. 0,2 Sekunden sanft auf die Tekswer | = ——
volle Versorgungsspannung hochgefahren. Es entsteht durch das Ein- ™ i “
schalten keine Knackstérung auf der Netzseite oder in anderen Audio-

gerdaten. Nebenstehender Messschrieb zeigt die Leistungsaufnahme ;
wahrend des Einschaltvorgangs. Es sind keine Stérspitzen erkennbar. l l l ]
Um Schaden an Verstarkern und Lautsprechern bei Uberlastung oder i
Kurzschluss einer Versorgungsspannung zu vermeiden, besitzt das
Netzteil eine Uberwachung der Symmetrie der Ausgangsspannungen.
Wird ein festgelegter Grenzwert fir die Symmetrie auch nur minimal

Uberschritten schaltet das Gerat ab. Die rote Power-LED erlischt. o :Hm e T aNTY

Zeitschalter:

das Netzteil SMPS-12T besitzt eine ,Power-Down-Mute"“-Schaltung, die Relais auf den Audioplatinen-
Ausgangen ansteuert. Dadurch lassen sich ,Einschaltknacker® beim Ein- und Ausschalten einer Tonanlage
weitgehend vermeiden bzw. bereits vorhandene Einschaltgerausche beseitigen. Die Einschaltzeit liegt bei
ca. 6 Sekunden, die Ausschaltzeit bei einigen Millisekunden nach Unterschreiten der Mindest-Vorsor-
gungsspannung. Diese Steuerspannungen liegen am 10-pol.-Pfostenverbinder Pin 7..10 an.

NETZTEIL SMPS-12T

..................... EEFTUSTUTISRTRARR ISR NNNT TEVEE 1Y

----U AL sICICIC oy H i
I = llllll------:--- 5 .o:g °...:. <A\ "R\y
| R = (gol! (D DV«
- e e o] L z
nE e - -
m o Q= S iy i (e S 4 ’; 18 ¥V 3 — m—m Yo
l = ] | ] [ ] ] | | O OO O o . .:",: (| ° - °I>I T‘g
---- N | 1] || (][] W) |y |y W W ;‘ ‘ :\\.‘\‘l..l - o . . . . gé
I m (e °---||||IIIIIII--- g'g" -EE- [ ) mif=}
™ --.- °--- .“.IIIIIII--- i -‘\l:!::::-‘. mm OO mm OO d nr-
W1 RN il llllllll‘.:‘:- | 4
o Ll i -: lll-l-ll-l-l-l-l:l-l-l-l :g - - §
b [ asses [rE(pig) i Qied g Hbas®
( i il P [+)
:\ 2 g coooo |(g[u= it 3 .
TESTPUNKT +19,7V STECKERBELEGUNG CN2
TESTPUNKT GND 10-pol. PFOSTENVERBINDER :

TESTPUNKT -19,7V

Pin 1 + 19,7V Power-On-LED +(Rv= 20k)
Pin 2 GND LED

Pin 3 - 19,7V Power-On-LED - (Rv= 20k)
Pin 4 + 19,7V Audio

Pin 5 GND Audio

Pin 6 - 19,7V Audio

Pin 7 + 19,7V Mute-Relais A

Pin 8 GND Mute-Relais A

Pin 9 GND Mute-Relais B

Pin 10 - 19,7V Mute-Relais B
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UMRUSTUNGEN SAM-1Bs

8.0 Gerdtevorbereitung:

soll die Konfiguration des Gerates
geandert werden, ist daflr eine
Gehausedffnung erforderlich.

Vorher unbedingt die Netzan- ROWERNI ® ®
schlussleitung entfernen. Die et
aktuellen Versionen des SAM-1Bs Sﬂ _1 BS

mit Schaltnetzteil werden durch BALANCED /INSTRYMENTATION AMPLIFIER

Lésen und Entfernen von 6 95:280V/iSW

SChranen SOWie Lbsen von 2 sa&Nr. I FUNK TONSTUDIQTECHNIK BER ®

weiteren Schrauben auf Front \ /

und Rickwand gedffnet. Als

Werkzeug ist ein Kreuzschlitz- Schraube nur 1..2 Umdrehungen I6sen Schrauben I6sen und entfernen
Schraubendreher Philips GroBe

1 bzw ein Innensechkant-

Schliissel 2mm erforderlich. —
Auf der Steckeranschlussseite ¢ —

sind die beiden linken und die
mittlere Schlitzschraube zu
entfernen und die rechte obere
ca. 1..2 Umdrehungen zu I6sen,
auf die Netzanschlussseite ge-
sehen die beiden rechten und die
mittlere Schraube entfernen und
die linke obere nur l6sen.

2 ) \
SAM-1BS\@ALANCED AMPLIFIER

Schrauben I6sen und entfernen Schraube nur 1..2 Umdrehungen lésen

GAIN
— FUNHK TONSTUDIOTECHNI

8.1 Offnung:

linkes Seitenprofil von Steck-
verbinderseite aus gesehen nach links abziehen. Deckel auf der linken Seite ca. 30 mm anheben und
Deckelblech ebenfalls nach links aus dem rechten Seitenprofil |16sen.

8.2 Module ausbauen:

jedes Modul wird durch 5 Kreuzschlitzschrauben gehalten. Diese 5 schwarzen Schrauben sind wie folgt
angeordnet: jeweils 2 Schrauben diagonal zu den XLR-Buchsen und eine mittig rechts der Cinch-Buchsen.
Nach Ldsen dieser 5 Schrauben und Abziehen des internen Steckverbinders auf jeder Platine kann das
entsprechende Modul herausgenommen werden. Beim rechten Modul ist zusatzlich der auf der Front von
innen befestigte Schutzleiteranschluss zu I6sen.

Wichtig: wenn hinter der Befestigungsschraube fiir die Cinch-Buchsen (6,5 mm Lange) von innen eine
Unterlegscheibe zwischen Chassis und Buchse zwischengelegt war muss diese Scheibe bei der Montage
unbedingt wieder an die selbe Stelle gesetzt werden.

8.3 Module einbauen:

Gerat in umgekehrter Reihenfolge montieren. Dabei das interne Schutzleiterkabel an der Front innen nicht
vergessen!

9.0 Netzsicherung:

Wichtig: das Gerdt darf nur als Schutzklasse-1-Gerdt betrieben werden, darf also nur mit einem Netzkabel
mit Schutzleiteranschluss verwendet werden.

Durch elektronische Strombegrenzungen werden alle Ausgangsstrome Uberwacht und auf einen
festgelegten Wert begrenzt. Durch diese MaBnahme Ubersteht das Netzteil Kurzschliisse zwischen den
Ausgdngen und Masse oder Schaden an der Audioelektronik auf Dauer schadlos. Die Ausgange sind sofort
nach Beseitigung eines Kurzschlusses wieder betriebsbereit. Ein Wechsel von Sicherungen ist nicht nétig.

Zusatzlich ist aus Sicherheitsgriinden eine Primarsicherung auf der Netzteil-Platine vorgesehen. Diese
Sicherung spricht unter normalen Umstanden (auch bei Kurzschluss) nicht an und ist nicht durch den
Anwender zu tauschen. Im Fehlerfall diese Sicherung unbedingt durch einen Fachmann ersetzen lassen
bzw. das Netzteil austauschen !
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mb

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerdt SAM-1Bs mit Modul SSOM-04Mb.V2 bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung tber Cinchbuchse, am symmetrischen XLR-Ausgang gemessen.

RMS Frequency GEN RUNNING &% % RMS Frq & Phase  GEN RUNNING )
ANL 1:TERM 2:TERM ANL 1:TERM 2:TERH
CH1 | 0.0000 dBr 0fF 20.959 kHz | sue TERMINATED CH1 | 0.0042 dBu OFF 20,0000 kiz | sup rERmINATED
Dec 30 2004 @ 0 Dec 30 2004 %
CHZ | 0.0009 dBr OFF 209132 KMz | The 2e:23:04 CH2 | 6.0051 dBu OFF -0.5950 hec 30 2004
——— STATUS —— [ 1 STATUS ———— o(h) o(X) =(A)
J FUNCTION — SINE A I Spacing  LOG POINTS & [e.2601 ° | [10.0000 Hz | | |
FREQUENCY I Start 10.000 Hz N
1 Start 2 0000 Hz dgx.-m RMS  CH2, us GEN FREQ /Hz 1 Stop 20000 kiz o DHASE us__GEN FREQ /Hz
I Stop 21.000 kHz +7-0,1d I Points 50 Absol.Phase 10Hz..20kHz Skala +/— 5dB
I Points 50 0.08 4 UOLTAGE ~ 0.0000 dBu 4
— ANALYZER PANEL —— 0.06 —— ANALYZER PANEL 3
4 Impedance Z00 Kft 4 Chamel 1&2
J FUNCTION — RMS & S/N 0.04 J Chi Input GEN CHZ 2
I Meas Time GEN TRACK 0.02 J Chi Range AUTO 1
4 Reference MEAS CH1 0 { Chz Input BAL o
4 Fnct Settl EXPONENTIAL| {4 ChZ Range AUTO ——
{ Samples & —0.02 { FREQ/PHASE FREQ&PHASE -1
—— DISFLAY PANEL —— Il —0.04 |- J Format Pha -180..180" 2
{4 COMMENT — FREQUENCY R 0.06 | 4 FUNCTION — RMS & S/N
— FILE PANEL ——— : 1 Meas Time AUTO =&
LOAD INSTRUMENT STATE — -0.08 J POST FFT ON —4
4 Filename FRQ RESF.SA _0.10 B : J FFT Size 8192 v _
- 2 5 16 30 106 300 ik 3k 16k 16 20 50 160 500 1k Zk 4k 10k
Frequenzgang 2 Hz...20 kHz Phasengang 10 Hz...20 kHz
RMS GEN RUNNING %% 1 RHS GEN RUNNING &% F{
ANL 1:TERM 2: OFF ANL 1:TERM Z: OFF
CHL - 83.41 dBr OFF OFF SUP TERHINATED CHL - 79.05 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
Jul 30 2012 ° Jul 30 2012 o
(H2y O OFF OFF P e (H2| O OFF OFF e e
STATUS ———— olA) o(X) =(A) STATUS o(A) o(X) *(A)
——— GENERATOR PANEL — F 81.03 aBr | [10.0183 k= | | | — GENERATOR PANEL — E 7e.09 abr | [10.0183 kiz | | |
FREQUENCY B RMS  CHL GEN FREQ /Hz PREQUENCY dBr  RMS CH1 GEN FREQ iz
4 Start 20.000 KHz o 2 = {4 Start 20.000 kHz o 2 =
4 Stop 0.0500 kHz Ausgangssparmungs—-Synmetrie J Stop 0.0500 kHz Ausgangs impedanz-Synmetrie Ref 600 Ohm
J Points Frd B O T R T T O P PP J Points 27 -10 | H : H I i
{4 UDLTAGE dBu 20 J VOLTAGE dBu zo|
—— ANALYZER PANEL —— ANALYZER PANEL
J Chl Input BAL -30 J Chi Input BAL -30
J Chi Imped 200 K J Chl Imped 200 K
J FUNCTION — RMS & SAN = J FUNCTION — RMS & SAN =
4 Unit Chl  dBr 50 4 Unit Ch1  dBr 50
4 Reference GEN TRACK d Reference GEN TRACK
— DISPLAY PANEL —— -60 —— DISPLAY PANEL —— -60
4 Scan Count 1 70 4 Scan Count 1
I Top 0.0000 I Top 0.0000 L
4  Bottom -90.00 —-80 B R 4  Bottom -90.00 R
4 COMMENT — Ausgangsspa¥ g J COMMENT — Ausgangsimp¥ g
S S
50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
Symmetrie der Ausgangsspannung bei Ua +12 dBu R_= 10kQ Symmetrie der Ausgangsimpedanz bei Ua +12 dBu R_ =600 Q
THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING #% 1 THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING #% 1
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
(H110.0002925 » | | 6.002 dBu | |1.00086 kHz | sue oer (H110.0000486 » | | 6.002 dBu | |1.00004 kHz | sue oer
, Dec 30 2004 [ , Dec 30 2004 ©
CH2 | 0.0062925 | { 6.061 dBu | | 10008 ki | B 30,225, CHE | 0.0000410 | { 5,999 dBu | | 100004 ki | T 30 503,
STATUS ————— STATUS
—— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL —
J FREQUENCY 1.0009 kHz J Low Dist ON
7 ULTAGE . 6.0000 dBu dBiE POST FFT CH1,POST FFT CHZ vs _ FREQUENCH/Hz T FREQUENGY 1.0001 KHz dglm THD CH1, THD CHZ us FREQUENCY/Hz
—— ANALYZER PANEL o THD+N 20Hz..20kHz +6 dBu J UOLTAGE 6.0000 dBu THD-Spectrun
Py — - L SZER DANEL o
J Heas Mode THD+N -90 J Input BAL
4 Unit “ -95 J Impedance 200 Rft _110
J FrgLim Lou 20.000 Hz -100 J INPUT DISP RMS
J FrgLim Upp 20.000 kHz _105 J FUNCTION — THD _115
J FFT Size 8192 “110 J Heas Mode All di
J Window 115 J Unit 3 _120
J Start Hz - J Fundamentl AUTD
Jd Stop Hz =iy Jd Fnct Settl AUERAGE 175
J Resolution Hz -125 J Samples 6
—— DISPLAY PANEL -138 Lo —— DISPLAY PANEL —— 130
J it aB 135 . - J it aB I
I Top -80.00 dB ¥ _jup L N il I Top -100.0 dB ¥ _y35 l =
3k 4k 5k 7k 16k 20k f1 d2 a3 d44 a5 d6 a? 48 a9
THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 22 Hz...22 kHz THD bei 1 kHz Harmonische von K,...Kq gemessen
RMS via FFT GEN OFF 1234 RMS Selectiv GEN RUNNING &% %
ANL 1:STOP 2:STOP ANL 1:CONT 2: OFF
CH1 116,62 dBu OFF OFF SUP OFF CH1 125,64 dBr OFF OFF SUP STOPPED
Dec 30 2004 £ Dec 31 2004 -
(211003 dho | | OFF i 2| o [ | b B,
STATUS ———— =(A) =(X) =(B) STATUS w1 o(h) o(X) =(A)
— ANALYZER PANEL —— F141.72 aBu | [11.7730 kHz | | | —— GENERATOR PANEL — 1[132.83 aBr | [1.83589 kHz | | |
J Coupling  AC dBu  FFT  CHL FREQUENCY. Hz FREQUENCY dBr RMS SEL CHL GEN FREQ ~Hz
{ Common  GROUND Oy Uify FET__CHZ 05 4 { Start 20.900 Hz 4 0 us 4
4 FUNCTION — FFT NOTSE-SPERTRUN 22Hz—Z2kHz 1 Stop 20.000 kHz <ol RECHTS
J FFT Size 8192 -50 i FREE J Points 22 .
I Window RIFE VINC 2 -60 J UOLTAGE  15.000 dBu -
I fiug Mode  EXPONENTIAL 20 —— ANALYZER PANEL
I fivg Count 3 e J FUNCTION — RMS SELECT &
J Center 10.991 kHz J Reference GEN TRACK s
J Span 21.94 kHz -90 J Bandwidth BP 1.3 0CT 60 |-
—— DISPLAY PANEL -100 J Fnct Settl AUERAGE .
d Top -40.80 dBu _110 Jd Samples 10 ey
J  Bottom -150.8 dBu s —— DISPLAY PANEL —— .
J COMMENT — NOISE-SPERT|| ~ J TRACE A — FUNC CH1 -160
— FILE PANEL ———— -130 J Reference GEN TRACK -110 -
LOAD INSTRUMENT STATE — 140 | I Top 0.0000 :
J Filename  FFT_RMS.SAC| g i 4 Bottom  -135.9 -130 |~ i
— 50 100 200 500 1k 2k 4k 10k 20k 20 50 1600 500 1k 2k 5k 106k

RMS-Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN MODULE SSOM-04Mb.V2/ SSIM-04Mb

Die Graphiken auf der linken Seite zeigen das Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mb, die auf der rechten Seite die entsprechenden
Messungen am Differenzverstarker (Instrumentenverstarker) SSIM-04Mb

Symmetrierverstarker SSOM-04Mb.V2 |

THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING &% 3
; ANL 1:TERM 2:TERM
@ 0000 7| (B dh || OF | o bt
. Jan 02 2005 B
CHZ | 0.0001836 » | | 23.991 dBu OFF o et
staTUSs ——— (% 1 o(A) 0(X) o(B)
}‘;RgEﬂgnggﬂﬁngggs _ 1| 0.0000428 » | | 6.080 dBu | | |
UDLTﬁgE : |7 THD  CH1, us  GEN VOLT +dBu
1 Start _40.00 abu [ ® %% [ 0HD dbor Pogel 1z 40, .24 dBo-
I Stop 24.000 dBu (|| o ozoo [ ;
4 Points 26
—— ANALYZER PANEL —— ||| ©-0100
J FUNCTION — THD 0.0050
4 Heas Mode A1l di
I Fundamentl GEN TRACK [l 0.0020 |- :
I Fuct Settl AUERAGE 00000 oo S s sssesi s oo oo s oo s
4 Samples 6
—— DISPLAY PANEL 0.0005
I Top 0.0500 »
{ Bottom ©.0000 % SEteeS
I COMMENT — THD iiber Pel| 0.0001
—— FILE PANEL e
I
40 30 20 10 0 5 10 20

THD«k2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING #% )34
: ANL 1:TERM 2:TERM
@ CH1 ] 0.0002142 % 6.010 dBu 9,997 kHz | su tERminazED
. Jan 01 2005 B
CH2 | 0.0002273 = | | 6.012 dBu | | 9.99M Kz | 5% 51.150e
STATUS —— [0 1 0(A) 0(X) 0(B)
j g:ﬂrt ig-ggg :ﬁ A 1[125.82 aB | [ 1.00088 kHz | |
op . -4
I Points 28 0 oD Gl _us  GEN FREQ ‘Mz
J UOLTAGE  6.0000 dBu g5 | .....HD vers. Freq. kz..k3 [+6,0 dBu : :: i
—— ANALYZER PANEL
J INSTRUMENT ANLG ZZkHz =t
J Input BAL -7
J Uit Ch1  dBu -8
J Unit Chz  dBu -85
I FUNCTION — THD @ | ISR [
T Heas Mode ALl di =) (SOUETUER S UUNUOUE TN U ULOE RS | NUUUOUESONE IOE N
J Dyn Mode  PRECISION -100
J Fnct Settl AVERAGE T ARUE SN UPUSP SO L % NP IO SN
Jd Samples 6 -110
—— DISPLAY PANEL —— 115
J Unit B 120 |
I Top —60.00 dB ¥ ;oo
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 16k

THDk2..k9 von 20 Hz...10 kHz (400Hz-Spitze stammt vom Analyzer)

MOD DIST Input RHS GEN RUNNING &% %
; ANL 1:STOP 2:STOP
@ Ot [0.0003839 | [ 6.020abu | [ OFF | She oee
. Jan 92 2005 [
(H2 | 0.0003911 # | | 6.021 dBu OFF S st
STATUS
—— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — MOD DIST
T UPPER FREQ 8.0000 Kiz ||| 9 ennn DIST CH1,MOD DIST CHZ vs  FREQUENCY/Hz
J LOWER FREQ 60.900 Hz 0
[ VOLT LF:UF 4.0000 :1 20 [ b
J TOTAL VOLT 6.9008 dBu -
L HALIZER PANEL B ! 11 PP TRTU! 11 TP
J FUNCTION - MOD DIST -10
J Dyn Mode  PRECISION -50
I Unit " -60
— DISPLAY PANEL —— -70
4 TRACE A — FUNC CH1 | TR 1 T 1 L P P
J Unit a8 -9
d Scale MANUAL 100
J Spacing LIN 110 |
Top 9.0000 dB 120
{ Botton -130.0 dB ¥ _139//IIII
£ (low) f(EE)

Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1

DFD-d2, IECZ6

B8 Input RMS

(i

g%% (e

0.0600303
0.0000248

2.916 dbu
2.920 dhu

0FF
FF

RUNNING &% 5
1:STOF 2:STOP
OFF

30 2004 ©
19:46:45

GEN
ANL
Sup
Dec
Thu

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — DFD
J MEAN FREQ 10.500 kHz
J DIFF FREQ 1.0000 kHz
J TOTAL UOLT 6.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
Jd Impedance 200 Kt
4 Range AUTO
J FUNCTION — DFD
4 Meas Mode d2 (IEC268)
Jd Dyn Mode  PRECISION
—— DISPLAY PANEL ———
4 TRACE A — FUNC CH1
4 Unit dB
d Scale MANUAL
J4  Top 0.0000 4B

4 Bottom -140.0 dB

dB 8 DFD-d2 CH1, DFD-dZ2 CHZ us

FREQUENCY~Hz

-30

-50

-80

-100

-120

|

-140

fdiff

fm

Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSOM-04Mb

Differenzverstarker SSIM-04Mb |

THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING % )
- ANL 1:TERM 2:TERM
@ 00052 7| (B8 dh || OF | o bt
. Jan 01 2005 B
CHZ | 0.0001702 | | 23.965 dBu OFF o amen
sTATUS —— % 1 o(A) 0(X) o(B)
}‘;RgEﬂgnggﬂﬁngggs _ 1] 0.0000417 » | | 6.080 dBu__ | | |
it ' = THD  CHL, us  GEN YOLT /dBu
1 Start _40.00 abu [ ® %% [ 0HD dbor Pogel 1z 40, .24 dBo-
1 Stop 24.000 dBu (|| o 0z00 [ :
4 Points 26
—— ANALYZER PANEL —— ||| ©-0100
J FUNCTION — THD 0.0050
4 Heas Mode A1l di
J Fundament1 GEN TRack || 0.00z0 | > :
I Fnct Sett]l AUERAGE 00000 b b v v oborons sseos oo oo ebosses ssos oo oo
4 Samples 6
—— DISPLAY PANEL 0.0005
i Top 0.0500 %
{ Bottom ©.0000 % SEteeS
I COMMENT — THD iiber Pef| 0.0001
— FILE PANEL " o,
S 1
40 30 =20 10 o 5 10 20

THD«k2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu

THD 23456789 Input RHS Freguency GEN RUNNING &% 1
- ANL 1:TERM 2:TERH
@ CH1 | 0.0001082 5.989 dBu 9,995 kHz | su tERminatED
. Jan 01 2005 s
(H2 | 0.0000948 » | | 5.987 dBu | | 9.9990 Kz | 5% $1.18:32
staTus —— [0 1 o(A) 0(X) o(B)
j g:ﬂrt ig-ggg :ﬁ A 1[127.48 aB | [1.89856 kHz | |
op . Z
I Points 21 P DRCH T _us  GEN FREQ Az
J UOLTAGE  6.0000 dBu g5 | ... THD vers. Freq. kZ2..k3|+6,0 dBu - : @0
—— ANALYZER PANEL
J INSTRUMENT ANLG ZZkHz =t
J Input BAL -7
J Uit Ch1  dBu -8
J Unit Chz  dBu -85
J FUNCTION — THD =90 [ Bt [EEEER R RS
7 Heas Mode ALl di 295 |
J Dyn Mode  PRECISION ~108
J Fnct Settl AUERAGE 405 |l
Jd Samples 3 -110
— DISPLAY PANEL —— || _j15
J Unit B 170 o N S
1 Top -60.00 B ¥y e N T
50 100 200 500 1k 2k 5k 10k

THDk2.k9 Uber Frequenz von 40 Hz...10 kHz

MOD DIST Input RHS GEN RUNNING &% %
: ANL 1:STOP 2:STOP
@ o003 | [ S a || 0 | S
. Jan 01 2005 &
(H2 | 0.0002797 | | 5.9%4 dbu OFF S il
—— STATUS
J FUNCTION — MOD DIST &
J UPPER FREQ 8.0000 kHz
T LOWER FREY 69,000 Iz a8 MOD DIST CHL,MOD DIST CHZ vs _FREQUENCYHz
J UOLT LF:UF 4.0000 :1 =1
I TOTAL VOLT 6.0000 dBu 20 | b
— ANALYZER PANEL
PR rirt i 30 |
J Dyn Mode  PRECISION -40
I Unit % -50
— DISPLAY PANEL —— -60
J TRACE A — FUNC CH1 -70
J Scale HANUAL _99
Jd Spacing LIN 100
d  Top 9.0000 dB 310 |
i Botton -130.0 dB i I I I I
J TRACE B — FUNC CHZ 13 U700 OO U1 U U

f(low)

£ up)

Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1

DFD-d2, IECZ68

Input RMS

(i

g%% (e

0.0600164
0.000013%

2,099 dbu
2,098 dhu

0FF
FF

GEN RUNNING &% 5
ANL 1:CONT 2:CONT
SWP DFF

Jan 81 2005 S
Sat 11:30:31

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
J FUNCTION — DFD
J MEAN FREQ 10.500 kHz
J DIFF FREQ 1.0000 kHz
J TOTAL UOLT 6.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
Jd Impedance 200 Kt
4 Range AUTO
J FUNCTION — DFD
4 Meas Mode d2 (IEC268)
Jd Dyn Mode  PRECISION
—— DISPLAY PANEL ———
4 TRACE A — FUNC CH1
4 Unit dB
d Scale MANUAL
J4  Top 0.0000 4B
J Bottom -140.0 4B

dB 8 DFD-d2 CH1, DFD-dZ2 CHZ us

FREQUENCY~Hz

-30

-50

-80

-100

-120

[ B} L

-140

fdiff

fm

Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSIM-04Mb
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mb

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerat SAM-1Bs mit Modul SSIM-04Mb bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung tber Cinchbuchse, am symmetrischen XLR-Ausgang gemessen.

RMS Frequency GEN RUNNING &% % RMS Frq & Phase  GEN RUNNING )
ANL 1:TERM 2:TERM
CH1 ] 0.0000 dBr OFF 20.9521 kiz | sue TERMINATED CH1 | 0.0046 dBu 0fF 20,0000 iz | sup TERMINATED
Jan 01 2005 © 0 Jan 01 2005 ©
(H2 | 0.0061 dBr OFF 20,8009 kHz | Sa% 11.40044 CHZ | 0.0102 dBu OFF -0.1402 oot HlaThren
———— STATUS ———— [0 1 STATUS ———— olA) o(X) =(A)
J FUNCTION — SINE A I Start 10.000 Hz 4 [0.8729 * | [10.0000 Hz | | |
FREQUENCY I Stop 20.000 kHz ||
I Start 2.0000 Hz aBr RMS CHz, s GEN FREQ AHz 1 Points o g THASE us _ GEN FREQ Hz
J Stop 21.000 kHz FREQUENCY RESPONSE SCALE +,— 1dB J UDLTAGE ~ ©.0000 dBu Absol .Phase 16Hz..20kHz Skala +/— 5dB
I Points 50 0.8 —— ANALYZER PANEL 4
—— ANALYZER PANEL —— B0 i L J Chammel 1 & 2 3
Jd Impedance 200 Kt 4 Chl Input GEN CHZ
J FUNCTION — RHS & SN U Y S S B A el A S A J Chl Range AUTO z
J Meas Time GEN TRACK 0.2 J Chz Input BAL 1
J Reference MEAS CH1 0 4 ChZ Range AUTO 0 ;\__‘Hl
J Fnct Settl EXPONENTIAL J FREQ/PHASE FREQ&PHASE
J Samples 6 -0.2 J Format Pha -180..180" -1
—— DISPLAY PANEL —— NP R U U T SO AU O A U AU A J FUNCTION — RMS & S/ _z
J COMMENT — FREQUENCY R I Meas Time AUTO
— FILE PANEL ——— “0:0) IS ! MR R RS A J POST FFT  ON ==
LOAD INSTRUMENT STATE — -6.8 I FFT Size 8192 -4
Jd Filename FRQ RESP.SA| 4 —— DISPLAY PANEL v 5
S
2 5 19 30 1606 300 1k 3k 10k 10 20 50 100 500 1k 2k 4k 10k
Frequenzgang 2 Hz...20 kHz Skala: + 1 dB Phasengang 10 Hz...20 kHz
RMS GEN RUNNING &% % RMS GEN RUNNING %% 1
ANL 1:SNGL 2:SNGL ANL 1:TERM 2: OFF
CHI| 5.949 dBu OFF OFF SUP CONT RUNNING CHL 113,65 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
Jan 01 2005 @ Dec 31 2004 ©
(H2| 5.937 dBu OFF OFF Gttt (H2y O OFF OFF e D
STATUS ——— STATUS ———— [ 1 olA) o(X) =(A)
j Start 10.000 Hz & Em:numcy N 1[118.60 dBr | [ 1.09112 Wtz | | |
Stop 110.00 kHz Points 20
T Points 3 aBr RMS  CHZ, us  GEN FREQ -Hz VOLTAGE dBr oy MMS_ OHL  vs GEN FREQ Mz,
J UDLTAGE 6.0000 dBu Frequenzgang 10 Hz...11o kHz 4 Spacing 10G STEFS CHMRR Gleichtaktunterdriickung Eingang
—— ANALYZER PANEL 0.8 I Start 13.000 dBu ecd S S A AR N
J INSTRUMENT ANLG 110kHz 0.6 I Stop 12.990 dBu -20
J Meas Time AUTD 4 Step -0.010 dB —-30
J Fnct Settl EXPONENTIAL ot —— ANALYZER PANEL —— -40
—— DISPLAY PANEL —— 0.2 J Chi Input BAL 50
I Top 1.0000 o J FUNCTION — RMS & SAN 60
J Bottom -1.000 d Heas Time GEN TRACK 20
I Left 10.000 Hz -0.2 —— DISPLAY PANEL —— -
J  Right  110.90 kHz —0.4 I TRACE A — FUNC CH1
J COMMENT — Frequenzgan| 4 Unit dBr
— FILE PANEL ——— 0 I Reference GEN TRACK
LOAD INSTRUMENT STATE — -6.8 I Top 0.0000 RUT OO 1 U -
d Filename FREQ110K.SA 1 4  Bottom -120.0 170 i g i
10 36 100 300 1k 3k 16k 30k 100k 20 50 100 500 1k 2k 5k 10k
Frequenzgang 10 Hz...110 kHz Skala: + 1 dB Gleichtaktunterdriickung symmetrischer Eingang
THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING #% 1 THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING %% 1
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
(H110.0003069 | | 6.001 dBu | |1.00005 kHz | sue oer CH1 | 0.0000425 % | | 6.000 dBu | |0.99979 Mz | sup orr
, Jan 01 2005 @ , Jan 01 2005 °
(H2 | 0.0003092 » | | 6.001 dBu | |1.00005 kHz | S5t $1.28:18 CHZ | 0.0000478 # | | 6.001 dBu | | 0.99979 Mz | 3% 31:54000
STATUS STATUS ————
—— GENERATOR PANEL — J Lou Dist ON N
J FREQUENCY 1.0002 kHz J FREQUENCY 1.0000 kHz
T UOLTAGE  6.0000 dBu dBiE POST FFT CH1,POST FFT CHZ vs _ FREQUENCH/Hz I UOLTAGE  6.0000 dBe dgmo THD CH1, THD CHZ vs FREQUENCY/Hz
— ANALYZER PANEL THD+N 20Hz..20kHz +6 dBu — ANALYZER PANEL THD-Spectrum
Py — _85 T It o o
J Heas Mode THD+N -90 { Impedance 200 K
I Unit % -95 J INPUT DISP RMS 110
J FrgLim Lou 20.000 Hz -100 J FUNCTION — THD
d FrqLin Upp 20.000 kHz —185 A Meas Mode A1l di 115
J FFT Size 8192 118 I Unit 7
J Window 115 {4 Fundamentl AUTO 120
J Start Hz - J Fnct Settl AUERAGE
4 Stop Hz -12e 4 Samples 6 175
J Resolution Hz -125 —— DISPLAY PANEL ——
—— DISPLAY PANEL -138 ; FARSITE FT O P I Unit a8 130
J Unit aB TS0 CORTUUURURUURUS FUUUUUTUN IUUUUD UV AU UL DO UG U SUUPUR I Top -100.0 dB
I Top -80.00 dB ¥ ,Mmq__hill‘ e ki I  Botton -135.0 dB 135 w B
1k 2k 3k 4k 5k 7k 10k 20k 1 d2 d3 d4 d5 db d7 d8 49
THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 20 Hz...20 kHz THD bei 1 kHz Harmonische von k»...ks gemessen
RMS via FFT GEN OFF S RMS Selectiv GEN RUNNING &% F{
ANL 1:STOP 2:STOP ANL 1:TERM Z: OFF
CH1 108,34 dBu OFF OFF SWE OFF (H1 -123.81 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
Jan 01 2005 © Jan 01 2005 @
CH2 108,19 dBu OFF OFF S e (H2y O OFF OFF th St
STATUS STATUS £ 1 *(A) *(X) o(A)
— ANALYZER PANEL —— — GENERATOR PANEL — 1F137.79 abr | [1.03589 Kz | | |
A FUNCTION - FFT dBu FFT CH1, FFT CHZ vs  FREQUENCY-Hz FREQUENCY dBr  RMS SEL CH1 us GEN FREQ Az
{ Filter 5:H0158 . 8Hz) Ty ! e I Start 20.000 Hz A [ e A e
J Filter OFF NOTISE-SPERTRUM 26Hz-20kHz I Stop 20.000 kHz =5 UBERSPECHEN LINKS| <> RECHTS
Jd FFT Size 8192 = : : 1 Points 2z s :
I Window RIFE VINC 2| -60 J VOLTAGE ~ 20.000 dBu
J fug Mode  EXPONENTIAL —70 — ANALYZER PANEL =iy
J Avg Count 3 e J FUNCTION — RMS SELECT -50
I Center 10.991 khz { Reference GEN TRACK -60
I Span 21.94 kHz -90 J Bandwidth BP 1,3 OCT -70
— DISPLAY PANEL -100 J Fnct Settl AVERAGE -80
Jd  Top -40.00 dBu _110 4 Samples 10 -90
J  Bottom -150.0 dBu s — DISPLAY PANEL —— -100
J COMMENT — NOISE-SPEKT J TRACE A — FUNC CH1 ~110
— FILE PANEL ———— -130 I Reference GEN TRACK _170 -
LOAD INSTRUMENT STATE - -140 [i.-; o I Top -10.00 130 L
J Filename FFT_RMS.SAC _158 3 4 Bottom -140.0 ~140 H Frmmmr o a NI
50 100 200 500 1k 2k 4k 10k 20k 20 50 100 500 1k 2k Sk 10k

RMS-Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB
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TECHNISCHE DATEN SAM-1Bs

SSOM-04Mb.V2-Modul asymmetrische Eingange auf symmetrische Ausgange (Symmetrierverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 20 dBu], R = 10 kQ)

Verstarkung & ...

Eingangswiderstand :.....................cc
Max. Eingangsspannung : .............c..ccccocoveennn.

Symmetrie der Ausgangsimpedanz: ................
THD (Ka...Kg) nichtlineare Verzerrungen : .............
THD + Noise nichtlineare Verzerrungen : ............
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af 1 kHz:.
Intermodulation 60 Hz/8 kHz @ ............................

Max. kapazitive Ausgangslast : ....
UbersprechddampfungL < R: ...

Fremdspannung 20 Hz...20 KHZ ef. @ ..o
Fremdspannung A-Bewertung efr..........cccocvveennn.
Dynamik bei 0 dB Verstarkung : ............ccccocoee
Offsetspannung am Ausgang @ ...........cccccoeeeennne

0 ..+ 24 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer (Pegelabsenkungen ebenfalls méglich)
bei Anlieferung auf + 10 dB eingestellt

1 MQ

+24 dBu

250

+ 24,0 dBu an 10 kQ

+ 22,0 dBu an 600 Q

+ 18,0 dBu an 300 Q

<0,5dB

<0,1dB

> 75 dB (20 Hz..20 kHz), typ. > 80 dB

> 65 dB (50 Hz..10 kHz), typ > 70 dB bezogen auf 600 Q

1 kHz < 0,0001 %, typ. 0,00006 % [1 kHz < 0,0002 %]

< 0,0005 % (0,0006 % an 600 Q) 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 % (0,002 % an 600 Q) ]
< 0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) [< 0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) ]

< 0,0008 % (0,001 % an 600 Q) [< 0,0015 % (0,002 % an 600 Q) ]
5Hz..20kHz + 0,01 dB (20 Hz...20 kHz +/- 0,03 dB an 600 Q Last)

< +/-1° von 10 Hz...20 kHz (R.=10kQ) (<-3,5° 20 Hz bei R_ =600 Q)

20 nF

1kHz:>130dB, 10kHz:120dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20 kHz : 115 dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstarkung : 0dB +10dB +20dB
-98,5dBu -94,5dBu -87,5dBu
-110,0 dBu -105,5 dBu -98,5dBu
-113,0 dBu -109,0 dBu -102,0 dBu
134 dB CCIR unbewertet, 137 dB A-Bewertung
<1mV

SSIM-04Mb-Modul symmetrische Eingange auf asymmetrische Ausgénge (Differenzverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 20 dBu], R, = 10 kQ)

Verstarkung @ ...........ccooooiiiiiini

Eingangswiderstand : .........................
Max. Eingangsspannung : ...........
Gleichtaktunterdriickung : ..
Max. Ausgangsspannung @ .............ccccocoeeeenne.
Ausgangsinnenwiderstand : ...........................

THD (Ka...Kg) nichtlineare Verzerrungen : .............
THD + Noise nichtlineare Verzerrungen : ............
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af 1 kHz:.
Intermodulation 60 Hz/8 kHz @ ............................
Frequenzgang : ............ccccoociiiiiiiiiiiiiii e
Phasendrehung absolut : ..................................
Max. kapazitive Ausgangslast: ........................
Ubersprechdampfung L < R ..o
Rauschen am Ausgang : ............ccccooeeeiiinennn,

Fremdspannung 20 Hz...20 kHZ ¢ @ ...ocvveeeeeen.
Fremdspannung A-Bewertung efr @ .....occovvveeennnn.
Dynamik bei Verstarkung 0dB : ....

Garantie : ...

- 20..0 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer

bei Anlieferung auf 0 dB eingestellt

4 MQ symmetrisch, 2 MQ bei asymmetrischer Beschaltung

+ 24,0 dBu (+18,0 dBu wenn Jumper 1/3 gesetzt sind)

> 110 dB bei 100 Hz, > 110 dB bei 1 kHz, > 105 dB bei 10 kHz (typ. 115 dB/1 kHz)
+ 24,0 dBu an 10 kQ +22,0 dBu an 600 Q

<1Q

<0,05dB

1 kHz < 0,0001 % , typ. 0,00006 % [1 kHz < 0,0002 %)]

< 0,0005 % von 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 %]

< 0,0002 % [<0,0005 %]

< 0,0005 % [< 0,0015 %]
5Hz..20kHz <+ 0,01 dB

< +/-1° im Bereich 10 Hz...20 kHz

10 nF

1kHz >130dB, 10kHz > 125dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20kHz > 115 dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstérkung : -10dB 0dB + 6 dB (J 1/3 ein)
-102,0 dBu -97,0dBu -95,5dBu
-112,0 dBu -108,0 dBu -105,5 dBu
-115,5 dBu -111,5dBu -109,5 dBu

132 dB CCIR unbewertet, 135,5 dB A-Bewertung

< 1mV

80..265V / 50...400Hz
1

Alu-Profilgehause weil’ (schwarz optional) beschichtet B x H x T (169 x 42 x 169 mm)
3 Jahre auf Arbeit und Material

typ. 3W, max 4 W voll bestiickt, Stand-By: unter 0,2 W
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HINWEISE ZUR STORFESTIGKEIT

10. Storstrahlung und Storfestigkeit
Das Gerat entspricht den Schutzanforderungen auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglichkeit,
die u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt sind :

Die vom Gerdt erzeugten elektromagnetischen Aussendungen sind soweit begrenzt, dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb anderer Gerdte und Systeme maglich ist.

Das Gerat weist eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérungen auf, so dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb mdglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erfillt die folgenden Bedingungen :
Sicherheit : Schutzklasse 1 gemaB EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)

EMV : Audio-, Video- und audiovisuelle Einrichtungen sowie flr
Studio-Lichtsteuereinrichtungen fiir den professionellen Einsatz.
Storaussendung : EN55103-1
Storfestigkeit : EN55103-2

Die Berucksichtigung dieser Standards gewahrleistet mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl
einen Schutz der Umgebung wie auch eine entsprechende Storfestigkeit des Gerates. Eine absolute
Garantie, dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachtigung wahrend des Geratebetriebes
entsteht, ist jedoch nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigungen weitgehend auszuschlieBen, sind folgende
MaBnahmen zu beachten :

Bertcksichtigen Sie bei der Installation des Gerates Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fiir alle Audiowege. Achten Sie auf einwandfreie, grofBflachige,
korrosionsbestandige Verbindung der Abschirmung zum entsprechenden Steckergehduse. Eine nur an
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung kann als Empfangs-/Sende-Antenne wirken.

Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in denen das Gerat eingesetzt wird, nur Komponenten
(Anlagen, Gerate), die ihrerseits die Anforderungen der oben erwahnten Standards erfillen.

Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das sowohl die Sicherheits-Anforderungen, wie auch die
EMV-Belange beriicksichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder flachenférmiger bzw. kombinierter
Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwagen.

Vermeiden Sie die Bildung von Stromschleifen oder vermindern Sie deren unerwilinschte Auswirkung,
indem Sie deren Flache moglichst klein halten (keine unnétig langen Leitungen) und den darin flieBenden
Strom durch einfligen z.B. einer Gleichtaktdrossel reduzieren.
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WARTUNG UND REPARATUR

11. Sicherheit

Eingriffe in das Gerat dirfen nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vor-
genommen werden.

Vor Entfernen von Gehaduseteilen muss das Gerat ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei Wartungsarbeiten am gedéffneten, unter Netzspannung stehenden Gerat diirfen blanke Schaltungsteile
und metallene Halbleitergehduse weder direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug berthrt werden.

Fir Wartung und Reparatur der sicherheitsrelevanten Teile des Gerates darf nur Ersatzmaterial nach
Herstellerspezifikation verwendet werden.

Bei Fehlern an der Stromversorgung SMPS-12 immer das gesamte Netzteil austauschen. Dieses Netzteil
enthdlt mehrere sicherheitsrelevante Bauteile. Zusatzlich erfordert eine genaue Uberpriifung komplexe
Messtechnik.

10.1 Elektrostatische Entladung (ESD)

Integrierte Schaltkreise und andere Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische Entladungen (ESD).
Unfachgerechte Behandlung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei Wartung und Reparatur kann
deren technische Eigenschaften oder Lebensdauer beeintrachtigen oder zum Totalausfall fiihren.

Folgende Regeln sind daher bei der Handhabung ESD-empfindlicher Komponenten zu beachten :

ESD-empfindliche Bauteile dirfen nur in dafir bestimmten und bezeichneten Verpackungen gelagert und
transportiert werden.

Unverpackte ESD-empfindliche Komponenten dirfen nur in den dafiir eingerichteten Schutzzonen (EPA,
z.B. Gebiet flr Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen beriihrt
werden, die mit dem Massepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das gewartete
oder reparierte Gerat wie auch Werkzeuge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits,
Ablage- und Bodenmatten missen ebenfalls mit metallischen Oberflaichen (Schockentladungsgefahr) in
Verbindung stehen.

Um undefinierte transiente Beanspruchung der Komponenten und deren eventuelle Beschadigungen durch
unerlaubte Spannung oder Ausgleichstrome zu vermeiden, dirfen elektrische Verbindungen nur am
abgeschalteten Gerat und nach dem Abbau eventueller Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt
werden.
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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

CE-KONFORMITATSERKLARUNG

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
10318 Berlin

erklart in eigener Verantwortung, dass das Produkt

4-KANAL - SYMMETRIER / DIFFERENZVERSTARKER
SAM-1Bs

entsprechend den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren
Erganzungen mit folgenden Normen Ubereinstimmt :

Sicherheit :
Schutzklasse 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Bewertungskriterium B elektromagnetische Umgebung E4

Berlin, 3.09.2020

P Lo
Y b

Th. Funk, Inhaber

FUNK TONSTUDIOTECHNIK D-10318 BERLIN Blockdammweg 39-59 @& 0049 (0)30 6115123 &: (0)30 6123449
INFOS: www.funk-tonstudiotechnik.de E-MAIL: funk@funk-tonstudiotechnik.de
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