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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

Diese Bedienungsanleitung gilt grundsatzlich fur alle Versionen des SAM-1C, solange
nicht auf Unterschiede hingewiesen wird.

ACHTUNG :

Netzanschluss nur an Wechselspannung 230 Volt/50..60 Hz (115 Volt/50..60 Hz)!

Um Feuer und elektrischen Schlag zu vermeiden, darf das Gerdt weder Regen noch
Feuchtigkeit ausgesetzt werden!

Ein Gerat, das mechanische Beschadigungen aufweist oder in welches Fliissigkeiten oder
Gegenstdnde eingedrungen sind, darf nicht ans Stromnetz angeschlossen werden, bzw. muss
sofort durch Ziehen des Netzsteckers vom Netz getrennt werden. Das Offnen und Instand-
setzen des Gerates darf nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften

durchgefiihrt werden.

HINWEISE ZUR AUFSTELLUNG :
Stellen Sie das Gerat niemals in der Nahe von Warmequellen wie Heizkdérpern oder Warmluft-
auslassen oder an Platzen auf, die viel Staub, mechanischen Schwingungen oder Erschiitte-

rungen ausgesetzt sind.

BEI KONDENSWASSERANSAMMLUNG :

Wenn das Gerat unmittelbar von einem kalten an einen warmen Ort gebracht wird, kann sich
Kondenswasser im Inneren bilden und es besteht die Gefahr, dass das Gerat nicht
einwandfrei arbeitet. Lassen Sie das Gerat in diesem Fall nach dem Transport noch fiir eine
halbe Stunde ausgeschaltet, bis sich die Temperatur des Gerdtes an die Umgebung

angeglichen hat.

ZUR REINIGUNG :

Reinigen Sie Gehduse, Frontplatte und Bedienungselemente mit einem weichen, leicht mit
einer milden Seifenlésung angefeuchteten Tuch. Dies gilt ganz besonders flir Versionen mit
vergoldeter oder verchromter Front. Scheuerschwamme, Scheuerpulver und Lésungsmittel
wie Alkohol oder Benzin diirfen nicht verwendet werden, da sie das Gehause oder die

Kunststoffoberflache der Bedienelemente angreifen kénnen.

GARANTIE :
Die Gewahrleistungszeit betragt 3 Jahre. Mangel, die auf Herstellung oder fehlerhaftes
Material zurickzufiihren sind, werden in diesem Zeitraum kostenlos behoben. Der

Garantieanspruch erlischt nach Fremdeingriff !

ENTSORGUNG :

Der Gesetzgeber schreibt vor, dass dieses Gerdat und sein Zubehér nicht Gber
den Hausmiill (graue Tonne, gelbe Tonne, Biotonne, Papier oder Glas) entsorgt
werden darf, sondern bei den kommunalen Sammelstellen oder freiwilligen

Ricknahmesystemen abzugeben ist.
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1. BESCHREIBUNG :

Der SAM-1C.v2 ist ein universeller, professioneller 4-Kanal-Anpassungs- und Symmetrier/ Differenz-
verstarker (Instrumentenverstdrker) in eisenloser Schaltungstechnik fiir die Verwendung bei héchsten
Anforderungen an die Tonqualitat. Asymmetrische ,Homerecording"- sowie Soundkarten- Ein- und Ausgange
und HiFi-Gerdate-Signale kdénnen damit an professionelle symmetrische oder unsymmetrische Studiogerdte-
Ein/Ausgdnge angepasst werden. Pegelanpassungen von -10 dBv auf +6 dBu und umgekehrt sowie
Signalverteilung sind je nach Konfiguration zusatzlich méglich. Ebenso die vollsymmetrische Pegelanpassung
von -21..+24 dB.

Der SAM-1C.v2 ist das Parallelgerat zum SAM-1B/SAM-1Bs mit der zusatzlichen Mdglichkeit Signale auch zu
mischen. Die Audiosignalqualitat, wie z.B. die Gleichtaktunterdriickung (Unsymmetriedampfung), THD-
Verzerrungen, Aussteuerungsreserve und Gesamtdynamik, konnte weiter gesteigert werden.

Die Version SAM-1C.v2 verfligt gegeniiber dem SAM-1B zusatzlich Uber ein Prazisions-Schaltnetzteil fir den
Betrieb an samtlichen Netzversorgungen weltweit mit Betriebsspannungen von 80..260 V und Frequenzen
zwischen 45..440 Hz. Das Netzkabel ist beim SAM-1C abnehmbar.

Der SAM-1C.v2 kann folgende Funktionen gleichzeitig ermdglichen :

ein hochohmiges Signal wird niederohmig (Impedanzwandlung)

ein Eingangssignal kann verstarkt/gedampft werden

ein symmetrisches Signal wird asymmetrisch

ein asymmetrisches Signal wird symmetrisch

2 symmetrische Signale kdnnen summiert (gemischt) werden (stereo > mono)
"Brummeschleifen" zwischen asymmetrischen Geraten kénnen beseitigt werden
Ein- oder Ausschaltknackser einer Tonanlage beseitigen (,,Power-Down"-Mute)
Konfigurationen als Symmetrier- und Verteilverstarker intern moéglich

NV A WN =

1.1 Wirkungsweise :

Damit die auf eine Leitung induzierten oder influenzierten Stérspannungen moglichst wenig Stérungen in
einem an diese Leitung angeschlossenen Eingang einer Tonregieanlage hervorrufen, muss dieser Eingang
"symmetrisch gegen Erde" sein, d.h. die beiden Widerstédnde, die zwischen jeder der Eingangsklemmen und
Erde gemessen werden, missen nach Betrag und Phase gleich sein. Die induzierten Stérspannungen, die auf
beiden Leitern betrags- und phasenmaBig gleich sind, heben sich bei einem symmetrischen Eingang dann in
ihrer Wirkung gegenseitig auf und sind ohne Einfluss. Bei nicht exakter Symmetrie hingegen erfolgt kein
volliges Aufheben der induzierten Spannung, und ein Stdérspannungsrest verbleibt im nachfolgenden
Ubertragungsweg.

Die symmetrischen Eingangsstufen SSIM-04Mc.v2 im Gerat erreichen bei 1 kHz eine typische Ausblendung
symmetrischer Stérungen im Verhaltnis 1.000.000/1 oder - 120 dB ! Diese extrem hohe Symmetrie
ermdglicht auch vorhandene Stérungen aufgrund verschiedener Massepotentiale optimal zu unterdricken.
Dies gilt auch fir die Anwendungen bei sonst asymmetrischer Verkabelung.

Auto-Mute :

Die Ausgange der Verstarker besitzen ein ,Power-Down"-Mute Relais im Ausgang. Dadurch ist ein weitgehend
knackfreies Ein- und Ausschalten des Gerates auch nach plétzlichem Absinken oder Ausfall der Versorgungs-
spannung gewahrleistet.
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Der SAM-1C ist modular aufgebaut und kann daher in verschiedenen Varianten angeboten werden. Durch
den servicefreundlichen Aufbau kdénnen die Verstdarkermodule inkl. aller Buchsen nachtraglich ohne
Létarbeiten in wenigen Minuten ausgetauscht oder erweitert werden.

Alle Ein/Ausgange besitzen Spindeltrimmer an der Geratertiickwand, mit denen die Verstarkung von aufB3en
sehr genau flir jeden Kanal getrennt eingestellt werden kann.

Besonderer Wert wurde bei der Entwicklung des SAM-1C auf geringstes Rauschen (Dynamik bei
Verstarkung 1 : typ. 136 dB !) und minimale Verzerrungen bei gleichzeitig sehr breitbandiger Auslegung
aller Verstarkerstufen gelegt. Die THD-Verzerrungen liegen im wichtigen Mittenbereich bei Signalpegeln
zwischen -10 dB...+12 dB typ. unter - 130 dB! Dies konnte nur durch mehrere Operationsverstarker je
symmetrischem Eingang und ,Instrumenten-Verstarkertechnik® erreicht werden. Ein hervorragender
Phasengang von typ. unter 1° im Bereich von 10 Hz...20 kHz und eine GrofBsignalbandbreite von uber
150 kHz garantieren exzellente Impulsverarbeitung (siehe auch Kapitel AUDIO-SIGNALQUALITAT).

Der SAM-1C ist wegen seiner auBergewdhnlichen Bandbreite von tber 800 kHz auch fiir die Anpassung von
Time-Code-Signalen einsetzbar.

Die ausgezeichnete Ubersprechddmpfung von iiber 125 dB bei 1 kHz sowie 120 dB bei 10 kHz zwischen
den beiden Kanalen lasst auch die Verwendung beider Signalwege fiir unterschiedliche Mono-Signalquellen
gleichzeitig zu.

Durch die sehr hohe Gleichtaktunterdriickung der symmetrischen Eingangsverstarker von typ. 120 dB bei
1 kHz werden Stérungen, die in die symmetrische Leitung einstreuen, nahezu vollstandig eliminiert.
Voraussetzung fiir die auBergewdhnlich hohe Gleichtaktunterdriickung bzw. Symmetrie der eingesetzten
Verstdrker sind unsere lasergetrimmten Prazisions-Netzwerke auf Keramiktragern.

Eingangsschutz : Die Symmetrierverstarker Serie SAM-1C besitzt eingangsseitig einen zusatzlichen
Schutz vor versehentlich auf den Modulationsadern liegender Phantompower.

Die symmetrischen Eingdnge des SAM-1C kdénnen am Eingang auch problemlos asymmetrisch betrieben
werden, z. B. zur Verwendung als asymmetrischer Aufholverstarker/Impedanzwandler, Phasendreherstufe
oder zur ,,Brummschleifenbeseitigung" siehe auch Kapitel BRUMMSCHLEIFEN.

Der einmal eingestellte Ausgangspegel bleibt durch Servosymmetrierung bei symmetrischer und asym-
metrischer Beschaltung der XLR-Ausgange konstant. Im Gegensatz zu vielen anderen Symmetrier-
verstarker-Schaltungen nimmt die max. erreichbare Ausgangsspannung (Headroom) des SAM-1C bei
asymmetrischer Beschaltung des sym. Ausgangs nicht ab! Daraus folgt bei asymmetrischer Betriebsart der
Ausgange eine weitere Verbesserung der Dynamik gegeniber vergleichbaren Symmetrierverstarkern von
typ. 4..6 dB.

Einwandfreier Betrieb ist an allen symmetrischen Ausgangen bis zu 300 Q Ausgangslast herunter gewahr-
leistet.

Der Anschluss der asymmetrischen Ein/Ausgdnge erfolgt Uber vergoldete Cinchbuchsen. Die sym-
metrischen Ein/Ausgdnge liegen an XLR-Buchsen mit vergoldeten Kontakten auf.

1.2 Belegung der XLR-Buchsen :

Pin 1 ist Schaltungsnull XLR-MALE XLR-FEMALE

Pin 2 ist der +Ein/Ausgang der Verstarker

Pin 3 ist der - Ein/Ausgang der Verstarker N
Alle symmetrischen Ein- und Ausgdnge sind mit
NEUTRIK XLR-Buchsen ausgeristet. Die Belegung ist
wie in der professionellen Technik Ublich ausgelegt —— —
(siehe Bild). Schaltungsnull (Masse) und Erde - -
(Gehause) sind voneinander getrennt um groBere

Freiheit bei der Installation in verschiedenen
Systemen zu erreichen.

1.3 Riickansicht SAM-1C:

Der SAM-1C ist gegenuber den Vorganger-
modellen SAM-1A und SAM-1B mit einer
Standard-Netzbuchse flir Kaltgerate-Netz-
kabel ausgeriistet. Der Powerschalter befin- 95..230V/5W
det sich ebenfalls auf der Geréteriickseite. ® _ o~ —

® POWER IN

POWER
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SIGNALPFAD VERSTARKERMODULE SAM-1C.v2

2-KANAL-DIFFERENZVERSTARKER-MODUL SSIM-04Mc

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE LINE AUSGANGSSTUFE CINCH
— VERSTARKUNG LINKS 0.-20 B
e J1 o J10

> ./ﬂ. JBA OouTL
- R4 4
J8B

EINGANG LINKS
SYMMETRISCH

TN VERSTARKUNG RECHTS 0.-20 dB
7\ JOB OUTR
EINGANG RECHTS + e e d
SYMMETRISCH | ® o
R25 \—r
—_ — JOA
CHASSIS MASSE VERSTARKUNG 0 (+6) dB SUMMIERUNG MASSE

Auf analogen symmetrischen Audioleitungen wird oft mit hherem Signalpegel als bei asymmetrischen
Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von symmetrischer auf asymmetrische Technik wird
daher meist eine einstellbare Pegelabsenkung erwiinscht. Die Differenzverstarker (Desymmetrier-
Verstarker) des SAM-1C ermdglichen im Normalfall eine Dampfung im Bereich von -20...0 dB, je nach
Einstellung der Spindeltrimmer. Fir Sonderfadlle ist aber auch eine Verstarkung des Audiosignals
maoglich. Hierzu sind die Létjumper J1 fir den linken und 13 fir den rechten Kanal auf den Modulen
SSIM-04Mc vorgesehen. Werden diese geschlossen arbeitet der entsprechende Kanal mit +6 dB
Verstarkung in der Eingangsstufe. Der Abgleichbereich der Verstarkung betragt dann ca. -14..4+6 dB.
Die max. zulassige Eingangsspannung sinkt bei geschlossenen Jumpern um 6 dB auf ca. +18 dBu. Die
Jumper 8..11 erlauben Summierung bzw. Verteilung der Eingangssignale innerhalb des Moduls.

Schaltungsnull und Gehduse sind im SAM-1C voneinander getrennt. Pin 1 der XLR-Buchse ist mit
Schaltungsnull und dem Masseanschluss (in Grafik schwarz dargestellt) der zugehérigen Cinchbuchse
verbunden, das XLR-Gehause mit dem Chassis (Schutzleiteranschluss griin).

2-KANAL-SYMMETRIERVERSTARKER-MODUL SSOM-04Mc

CINCH DAMPFUNG  EINGANGSVERSTARKER SYMMETRISCHEAUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG 1L 2 e N
DAMPFUNG 0..X dB T > AUSGANG LINKS
@ T . .) r SYMMETRISCH
J6A J4 =
P J7 o | — >
° 7\ J2/J3 VERSTARKUNG FIX 0dB
P} R1b122k0hm pullaiy
EINGANG 1R S e N J
+ < O 2 O AUSGANG RECHTS
° . .) SYMMETRISCH
] o |~ > -l —
R2b [ 22 kOhm X
MASSE 1 VERSTARKUNG 0.24 & MASSE  CHASSIS

Auf asymmetrischen Audioleitungen wird oft mit geringerem Signalpegel als bei analogen
symmetrischen Verkabelungen gearbeitet. Bei der Konvertierung von asymmetrischer auf symmetrische
Technik wird daher meist eine einstellbare Verstarkung erforderlich sein. Die Symmetrierverstarker des
SAM-1C ermdglichen im Normalfall eine Verstarkung im Bereich von 0...+24 dB, je nach Einstellung der
Spindeltrimmer.

Fir Sonderfalle ist auch eine Dampfung des Audiosignals mdglich. Hierzu sind die Létjumper J4 fir den
linken und J5 fir den rechten Kanal auf den Modulen SSOM-04c vorgesehen. Werden diese geschlossen
arbeiten die Widerstéande R1 und R1b (R2 und R2b) als Spannungsteiler des entsprechenden Kanals. Die
erzielte Dampfung ist vom Widerstandsverhaltnis dieser beiden Widerstande abhangig und muss
entsprechend berechnet werden. Die Widerstande R1b/R2b betragen 22 kQ. Fiir eine Eingangsdampfung
von 6 dB muissen beispielsweise R1/R2 ebenfalls auf 22 kQ gedndert werden. R1 und R2 haben in der
Normalausfiihrung einen Widerstand von 330 Q. Passende Widerstande der Bauform ,Minimelf* bzw.
SMD-0204 koénnen bei Bedarf angefordert werden. Nach Setzen der Dampfungsjumper verringert sich
die Eingangsimpedanz der entsprechenden Kanale auf Werte zwischen 22...220 kQ, abhangig von der
Dimensionierung der Widerstande R1 bzw. R2. Jumper 6 und 7 ermdglichen die Verteilung eines
Eingangssignals auf beide Verstarkerzilge.



SAM-1C.v2 KONFIGURATIONS-SCHLUSSEL

2. KONFIGURATIONEN :

2.1 Typenbezeichnung :
Der SAM-1C ist mit 4 oder auch nur teilbestlickt mit 2 unabhangigen Verstarkerziigen lieferbar.
Dabei bedeutet in der Typenbezeichnung :

1. Ziffer hinter Schragstrich = Anzahl Symmetrierkandle 2. Ziffer = Anzahl Differenzkandle (De-Symme-
trierer).

Beispiel: SAM-1C/0-4 bedeutet: 0 Symmetrier- und 4 Differenzverstarker-Kanale. Der Bindestrich (-)
zwischen den Ziffern bedeutet: keine Verbindung der Verstarkerkanale untereinander. Ist dieser Binde-
strich durch einen Buchstaben oder eine Buchstabenkombination ersetzt, sind die Audiokandle intern alle
oder teilweise untereinander verbunden (siehe nachfolgende Grafiken).

Beispiel: SAM-1C/4V0 bedeutet: 4 Symmetrierverstarker-Kanale und 0 Differenzverstarker; das V
zwischen den Ziffern bedeutet: die Symmetrierkanale sind intern als Verteilverstarker konfiguriert.

Die Konfiguration der Eingangs- und Ausgangsmodule kann nachtraglich geandert werden.

Die 2-Kanalversionen sind ebenfalls nachtraglich ohne Lotarbeiten erweiterbar. Die Stromversorgung und
die erforderliche interne Verkabelung sind daflr bereits vorhanden.

2.1.1 Typenbezeichnungsschliissel :

» . . Anzahl Anzahl
Geratetyp Ggrateserl_e Symmetrier- Differenz-
mit Schaltnetzteil o -
N verstarker verstarker

RN
SAM-1 -

S
Audioverbindungen zwischen den Platinen

keine Verbindungen zwischen den Kandlen (Standard-Version)
als Verteil-Verstarker geschaltet
SVS = Verteil-Verstarker vollsymmetrisch

<
Il

M = als Mono-Misch-Verstarker geschaltet

MS = als Stereo-Misch-Verstarker geschaltet

MV = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet

SMVS = als Mono-Verteil-Verstarker geschaltet vollsymmetrisch




SAM-1C.v2 KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.2 VARIANTEN :
2.2.1 Konfigurationen :

lieferbare 2-Kanal-Varianten :

SAM-1C/2-0 2x Cinch in > 2x XLR sym. out

SAM-1C/0-2 2x XLR sym. in > 2x Cinch out

SAM-1C/0M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out (Summierverstarker)

SAM-1C/2M2 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out + 2x sym mono out (Summierverstdrker)
SAM-1C/2MVO0 1x Cinch in > 1x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/2SMVS1 1x XLR in > 4x Cinch direkt out + 2x sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/2SVS2 2x XLR sym. in > 2x XLR sym. out (vollsymmetrischer Anpassverstarker)

Lieferbare 4-Kanal-Varianten :

SAM-1C/2-2 2x Cinch in > 2x sym. out XLR 4+ 2x XLR sym. in = Cinch out.
SAM-1C/4-0 4x Cinch in > 4x sym. out XLR

SAM-1C/0-4 4x XLR sym. in > 4x Cinch out

SAM-1C/0M4 2x XLR sym. stereo in > 2x [2x Cinch mono out] (Summierverstarker 2-fach/stereo)
SAM-1C/4V0 2x Cinch in > 2x Cinch direkt out + 2x 2 sym. out XLR (Verteilverstarker)
SAM-1C/4MVO0 1x Cinch in > 3x Cinch direkt out + 4x sym. out XLR (Verteilverstarker)

Es kdnnen grundsatzlich bis zu 4 Verstarkerkanale (2 Module) im SAM-1B installiert werden. Kombi-
nationen aus Verteil- oder Summierverstarker-Konfigurationen und zusatzlichen Einzelmodulen ist,
abhdngig von den Platzverhaltnissen, ebenfalls moglich. In diesem Fall kdnnen die Funktionen der Module
einzeln, durch Schragstrich / getrennt angegeben werden.

Beispiel :

SAM-1C/0M2/2-0 2x XLR sym. in > 2x Cinch mono out (Summierverstdrker, stereo > mono)
+ 2x Cinch in > 2x XLR sym. out

2.3 KONFIGURATIONSBEISPIELE :
2.3.1 2-Kanal-Differenz- und 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Konfiguration wird z.B. fir die Anpassung der Aufnahme- und Wiedergabeseite eines Stereo-Gerdtes
mit Cinch-Buchsen an professionelles Studiogerat mit sym. XLR-Ein- und Ausgangen eingesetzt. Daraus
folgt, dass z.B. auch ein professionelles Gerat mit XLR-Anschlissen an eine Anlage mit Cinch-Buchsen
angepasst werden kann. Pegelkorrekturen sind gleichzeitig und unabhdngig voneinander auf allen
Leitungen maoglich.

Signalfluss : SAM-1C/2-2 1 Differenzverstarker-Modul und 1 Symmetrierverstarker-Modul

AUSGANG EINGANG
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

+ /r
> AUSGANG 2R

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

EINGANG 1L

H®
H®

EINGANG 1R

H@
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2.3.2 2-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermdéglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen an unsymmetrische
Eingdnge. Zwei unabhdngige Verstarkerkanale werden durch Verwendung eines Differenzverstarker-
Moduls SSIM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von -20..0 dB
eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1C/0-2 mit einem Differenzverstarker-Modul SSIM-04Mc

EINGANG
SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH
> AUSGANG 1L
> AUSGANG 1R
CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

2.3.3 2-Kanal-Symmetrierverstarker :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an symmetrische
Eingdnge. Zwei unabhangige Verstarkerkanadle werden durch Verwendung eines Symmetrierverstarker-
Moduls SSOM-04Mc.V?2 realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im Bereich von 0..+24
dB eingestellt werden, mit Jumper J4 und J5 kdnnen auch Pegelabsenkungen erreicht werden.

Signalfluss : SAM-1C/2-0 mit einem Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc.V2

AUSGANG
CINCH EINGANGSSTUFE ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

EINGANG 1L

EINGANG 1R

@

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

2.3.4 2-Kanal-Summierverstdrker mit sym. Eingang :

Diese Version ermdglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und
als asymmetrisches Mono-Signal an 2 asymmetrischen Cinch-Ausgangen zur Verfigung steht. Die
Verstarkung jedes Ausgangs kann unabhdngig von einander im Bereich von -22..-2 dB eingestellt
werden. Versionen mit maximaler Verstarkung von -10 ..+10 dB sind ebenfalls lieferbar.

Signalfluss : SAM-1C/0M2 mit einem Asymmetrierverstarker-Modul SSIM-04Mc

STEREO-EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

}CHSTUFE >—&)N©OOUT1

+ !
\ >_M>0No ouT2
: Q

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE




SAM-1C.v2 KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.5 4-Kanal-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc.V2 des SAM-1C kdénnen intern auch als Stereo-
Verteilverstarker konfiguriert werden (je 1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-
Ausgdnge). In diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals
parallel auf, so dass die zweite Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann (siehe Grafik

unten).

Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden.

Als

nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 2; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss :

CINCH
EINGANG 1 L

o

EINGANG 1R

MASSE

EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

e
> >0
> =
> > &

VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE

2.3.6 4-Kanal-Symmetrierverstarker :

SAM-1C/4V0 2 Stereo-Ausgangsmodule als Symmetrier- und Verteilverstarker

AUSGANG 1L SYMMETRISCH

AUSGANG 1R SYMMETRISCH

AUSGANG 2 L SYMMETRISCH

AUSGANG 2 R SYMMETRISCH

CHASSIS

Diese Version ermdglicht den Anschluss von bis zu 4 unsymmetrischen Audio-Signalquellen an

symmetrische Eingange.

Vier unabhangige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2

Symmetrierverstarker-Modulen SSOM-04Mc.V2 realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann

getrennt

im Bereich von 0..+424 dB -eingestellt werden,

Pegelabsenkungen erreicht werden.

Signalfluss :

EINGANGSSTUFE

SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

AUSGANG
SYMMETRISCH

CINCH

y
m
z
©
>
z
("]
N
N

MASSE VERSTARKUNG VARIABEL

\
He

EINGANG 2R

>
o[>

MASSE CHASSIS MASSE

2.3.7 2-Kanal-Summierverstarker vollsymmetrisch :

EINGANGSSTUFE

VERSTARKUNG VARIABEL

mit Jumper J4 und 15 kdénnen auch

SAM-1C/4-0 2 Stereo-Ausgangsmodule SSOM-04Mc.V2 als Symmetrierverstarker

AUSGANG
SYMMETRISCH

SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

[
»
20

M M

MASSE CHASSIS

Diese Version ermdéglicht den Anschluss von 2 symmetrischen Audio-Signalquellen welche gemischt und
als asymmetrisches Mono-Signal an 2x 2 asymmetrischen Cinch-Ausgdngen und zusatzlich symmetrisch
mono an zwei XLR-Steckverbindern zur Verfligung steht. Die Verstarkung fiir die sym. Ausgange kann
unabhangig von einander im Bereich von -22..4+18 dB eingestellt werden.

Signalfluss : SAM-1C/2M2

STEREO-EINGANG
SYMMETRISCH

XLR-FEMALE

AUSGANG MONO
2x SYMMETRISCH

SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

MISCHSTUFE BUS 1MONO BUS 1 MONO
+ +
> OaO ane 73
\ BUS2MONO BUS2MONO
+ + = 9
(o]
Q—> 13%

MASSE MASSE MASSE CHASSIS

CHASsSIS

BUFFERSTUFE CINCH CINCH

A 4
NO#

A 4

VERSTARKUNG VARIABEL

MASSE

DAMPFUNG VARIABEL
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SAM-1C.v2 KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.8 4-Kanal-Differenzverstarker :

Diese Version ermoglicht den Anschluss von bis zu 4 symmetrischen Audio-Signalquellen an
unsymmetrische Eingdnge. Vier unabhangige Verstarkerkandle werden durch Verwendung von 2
Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mc realisiert. Die Verstarkung jedes Ausgangs kann getrennt im
Bereich von -20..0 dB eingestellt werden, mit Jumper J1 und J3 kénnen auch Verstarkungen bis zu 6 dB
zugeschaltet werden.

Signalfluss : SAM-1C/0-4 mit 2 Stereo-Differenzverstarker-Modulen SSIM-04Mc

EINGANG EINGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH

AUSGANG 1L AUSGANG 2L

He
He

©N
2

> > > x>
> 1 [>e > 1 >e

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE

2.3.9 2-Kanal-Anpassungsverstarker vollsymmetrisch :

Der SAM-1C ist auch als 2-kanaliger vollsymmetrischer Anpassverstarker lieferbar. In dieser Konfiguration
kdénnen 2 symmetrische Audiosignale im Pegel korrigiert werden. In den Eingangsverstarkern kann eine
Pegelabsenkung zwischen 0...-21 dB eingestellt werden. Fir jeden Ausgang kann unabhdngig eine
Verstarkung von 0...+23 dB lber die Spindeltrimmer justiert werden. Ein Kurzschluss an einem Ausgang
hat keinen Einfluss auf andere Ausgange.

Zusatzlich kann ein asymmetrisches Signal an den Cinchbuchsen entnommen werden. Hier sollten jedoch
keine langen Leitungen angeschlossen werden, da die Kapazitadt der hier angeschlossenen Kabel auch einen
geringen Einfluss auf die symmetrischen Ausgange haben kann.

Das folgende Blockschaltbild zeigt als Beispiel eine Konfiguration 2x 1 auf 1. Das SSIM-04Mc-Modul
arbeitet als Differenzverstarker. Das Ausgangssignal dieses Verstarkers wird auf beide Cinchbuchsen des
entsprechenden Kanals und die Eingangsstufen des SSOM-04Mc-Moduls gefiihrt. Die Symmetrie der
Eingangssignale hat keinen Einfluss auf die Symmetrie der Ausgangssignale und umgekehrt.

Vollsymmetrischer Anpassverstarker SAM-1C/2SVS2 mit je 1 Stiick SSIM-04Mc und SSOM-04Mc.V2

EINGANG AUSGANG
SYMMETRISCH SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE XLR-MALE

> BUS 2 BUS 2

CHASSIS MASSE DAMPFUNG VARIABEL MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS
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SAM-1C.v2 KONFIGURATIONSBEISPIELE

2.3.10 Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker 1 auf 2 :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc.V2 koénnen intern auch als Mono-Verteilverstarker
konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 2 symmetrische XLR-Ausgdnge). In diesem Fall
liegt das Eingangssignal auch an der zweiten Cinchbuchse eines Kanals parallel auf, so dass diese zweite
Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang ,BUS-OUT" benutzt werden kann. Die Verstarkung jedes
symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden. Als nachfolgendes Beispiel eine Konfiguration
1x 1 auf 2; Eingdnge unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1C/2 MV 0 1 SSOM-04M-V2-Modul als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE

EINGANG
b4
e e 739 AUSGANG 1 SYMMETRISCH

BUS OUT
(@ AUSGANG 2 SYMMETRISCH
\

MASSE VERSTARKUNG 0..24 dB MASSE  CHASSIS

2.3.11 Mono-Verteilverstarker 1 auf 2 vollsymmetrisch :

Signalfluss : SAM-1C/2 SMVS 1 mit je einem Modul SSOM-04Mc.V2 und SSIM-04Mc
EINGANG

SYMMETRISCH
XLR-FEMALE SYMMETRISCHE EINGANGSSTUFE BUFFERSTUFE CINCH CINCH EINGANGSSTUFE =~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE  XLR-MALE

> > >0
S

MASSE MASSE VERSTARKUNG VARIABEL MASSE CHASSIS

AUSGANG
SYMMETRISCH

2]
c
@
o]
c
[

H®
He

@
c
2]
N
[o2]
c
@
N

H@®
H@®

2.3.12 4-Kanal-Mono-Verteil- und Symmetrierverstarker :

Die Symmetrierverstarker-Module SSOM-04Mc.V2 des SAM-1C kdnnen intern auch als Mono-Verteilver-
starker konfiguriert werden (1 asymmetrischer Cinch-Eingang auf 4 symmetrische XLR-Ausgange). In
diesem Fall liegen die Eingangssignale an den beteiligten Cinchbuchsen eines Kanals parallel auf, so dass
die zweite, dritte und vierte Cinchbuchse als Durchschleif-Ausgang benutzt werden kann (,BUS-OUT"
siehe Grafik unten). Die Verstarkung jedes symmetrischen Ausgangs kann getrennt eingestellt werden.
Nachfolgend eine Konfiguration 1x 1 auf 4; Eingdange unsymmetrisch, Ausgange symmetrisch.

Signalfluss : SAM-1C/4 MV 0 2 Module SSOM-04Mc.V2 als Verteil- und Symmetrierverstarker

CINCH EINGANGSVERSTARKER ~ SYMMETRISCHE AUSGANGSSTUFE ~ XLR-MALE
EINGANG

¥
C2> ] AUSGANG 1 SYMMETRISCH

: ‘

AUSGANG 3 SYMMETRISCH

HO:
t’
=

T ; -
> (ﬁ 89 AUSGANG 4 SYMMETRISCH
2

MASSE VERSTARKUNG 0.24 dB MASSE  CHASSIS
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BRUMMSCHLEIFEN SAM-1C.v2

3. Brummschleifen :

Haufig entstehen Brummstérungen nicht durch elektrische oder magnetische Storfelder allein. Masse-
potential-Unterschiede zwischen den verbundenen Gerdten, z.B. durch Doppelerdung, ergeben ,Brumm-
schleifen®, welche durch die niederohmigen Abschirmungen der Leitungen der verkabelten Gerate
teilweise erhebliche Storstréme verursachen kdénnen. Diese Stréme erzeugen je nach Schaltungsdesign
auch Brummspannungen innerhalb der angeschlossenen Audiogerate und addieren sich zu den bereits
gestorten Audiosignalen. Durch symmetrische Schaltungstechnik kann hier leicht Abhilfe geschaffen
werden.

3.1 Brummschleifen bei asymmetrischer Schaltungstechnik :

Eine wirkliche Abhilfe ist hier nur durch Auftrennen dieser Masseverbindung und Verwendung eines
NF-Ubertragers oder Differenzverstirkers zu erreichen.

In der nachfolgenden Grafik ist die Wirkungsweise einer Brummschleifen-Auftrennung innerhalb einer
asymmetrischen Verkabelung durch Zwischenschaltung eines symmetrischen Verstarkereingangs
(Differenzverstarker SAM-1c) dargestellt.

Ein Differenzverstarker bzw. ein hochohmiger ,Instrumentenverstarker" beriicksichtigen im Idealfall nur
die Differenz zwischen ihren beiden Eingéangen. Werden die beiden Eingdange miteinander verbunden und
dann gemeinsam moduliert, so entsteht am Ausgang kein Signal. Legt man nun den -Eingang auf den
Masse- bzw. Schirmanschluss des sendenden Gerdtes und den +Eingang auf den heiBen Pin des
Signalausgangs, so erfolgt eine gleichphasige Modulation beider Eingdnge des symmetrischen
Empfangers; in unserem Beispiel mit 100 mV Stoérsignal. Das Ausgangssignal bleibt jedoch bei OVolt, da
keine Differenz zwischen +und -Eingang vorliegt.

Wird jetzt der Ausgang des sendenden Geradtes mit einem Audiosignal von 1V moduliert, so entsteht auch
am symmetrischen Eingang des SAM-1C eine Differenz von 1V. Folglich wird dieses Audiosignal auch am
Ausgang des SAM-1C anliegen, aber von der Brummspannung befreit. Dieses Prinzip funktioniert auch
wenn die beiden Adern (blau und rot) miteinander vertauscht wirden. Lediglich die Phasenlage fiir das
Nutzsignal wiirde sich um 180° drehen. Hiermit lassen sich nebenbei auch ,Phasendreher" ausgleichen.

AUDIOSIGNAL 0V AUDIOSIGNAL 0V
AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL 100mV AUDIOSIGNAL 1V STORSIGNAL OmV

STORSIGNAL 100mV i gleichphasig STORSIGNAL OmV
gleichphasig®, -, : ( \ -
EINGANG SAM-1C

kY : SYMMETRISCH kK H
SENDENDES GERAT OUT _:' 1 .:' IN  EMPFANGENDES GERAT
v

AUDIOSIGNAL 1V ,: AUDIOSIGNAL 1V
f\ GESTORTES STORSIGNALFREIES L
: AUDIOSIGNAL AUDIOSIGNAL A

s
o

m.,,.

Y

STORENDES GERAT
Tt q00my et e omy

DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE DIFFERENZ MASSEPOTENTIALE
STORSIGNAL

Kein Verstarker arbeitet ideal. Ubliche Schaltungen erreichen eine Unterdriickung des Stérsignals auf
1/100..1/10.000 (40..80 dB). Daher wird oft ein geringer Stérspannungsrest im Ausgangssignal des
Differenzverstarkers nachzuweisen sein. Durch sorgfaltige Entwicklung, lasergetrimmte Schaltungen und
Instrumentenverstarkertechnik sind beim SAM-1C Unterdriickungen von bis zu 1/1.000.000 (120 dB) zu
erwarten. In unserem Beispiel also noch ca. 0,1uV (~ -140 dB gegenliber Nutzsignal) und damit weit
unterhalb des Grundrauschens angeschlossener Gerdte.

Im SAM-1C.V2 sind Gehause (Erde bzw. Schutzleiterpotential) und Schaltungsnull (Masse) voneinander

getrennt um nicht zusatzlich die Gefahr von Brummschleifen zu erzeugen.
XLR-FEMALE
Nebenstehende Zeichnung erldautert die praktische Anschluss-

weise der asymmetrischen Signalquelle mit dem symmetrischen CINCH
Eingang des SAM-1C.V2. Pin 1 bleibt hier offen und Pin 3 wird
mit dem Schirm verbunden.
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BLOCKSCHALTBILD VERSTARKERMODULE SAM-1C.v2

EINGANG 1

+

CHASSIS  GND
EINGANG 2

+

CHASSIS ~ GND

EINGANG 1

ws

rt

EINGANG 2

E"

E"

)

Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSIM-04Mc

symmetrische XLR-Eingange auf asymmetrische Cinch-Ausgange
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Blockschaltbild AUDIO 2-Kanal-Modul SSOM-04Mc.V2

asymmetrische Cinch-Eingange auf symmetrische XLR-Ausgdnge
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J5

PEGEL @dB

PEGEL @dB

—
—
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N
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i1
13
32
14
15
16
37
18
19
310
11
112
J13
P1
P2
P4
P5

VERSTARKERMODUL KONFIGURATION

DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mc

e

(o)

SSIM-84Mc

GROUND

cs iCh
cizil W -
rizC M

HF-BALANCE
LF-BALANCE

HiH

ciolCl (— l-t_o

r4EH |
R

cslCl

- |
RS

nq.l
| )

o

Ris|

(A

Y o I

; @I

g ) m:lllllll

5 L N

g I =E=Q

E m

: gon |

. Cl==RarERL

2 288 3

27/CHANNEL \BALANCED\ INSTRUMENTATION-INPUT| AMP
J 1 \ | I

CN1 J2 J6 317 15 J1 13 J4
Funktion der Trimmer und Jumper : CN1 Pinbelegung :
zusatzliche Verstarkung +6 dB linker Kanal Pin 1 Masse
zusatzliche Verstarkung +6 dB rechter Kanal Pin 2 Ausgang linker Kanal asymmetrisch
Verstarkung linker Kanal fest 0 dB Pin 3 Masse
Verstarkung rechter Kanal fest 0 dB Pin 4 Masse
0-Q-Briicke (0-Volt Stromversorgung / Masse) Pin 5 Masse
Steuerung , Power-Down-Mute" Pin 6 Ausgang rechter Kanal asymmetrisch
Steuerung ,,Power-Down-Mute" Pin 7 NC 8 (nicht angeschlossen)
Stereo-Mono-Betriebsart L (J8 A = stereo, A+B = mono) Pin 8 Stromversorgung +12,0...20,0 Volt
Stereo-Mono-Betriebsart R (J9 A = stereo, A+B = mono) Pin 9 Stromversorgung 0 Volt
Impedanz L intern auf 1,5 kQ (flir Summierung) Pin 10 Stromversorgung -12,0...20,0 Volt
Impedanz R intern auf 1,5 kQ (fir Summierung) Pin 11  Stromversorgung Mute-Relais A +
Mute-Relais immer an Masse (Schaltungsnull) Pin 12  Stromversorgung Mute-Relais A -
Mute-Relais immer an +Versorgung (+12..20V) Pin 13  Stromversorgung Mute-Relais B +
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang links Pin 14  Stromversorgung Mute-Relais B -

CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang links
CMRR-Abgleich Symmetrie 1 kHz Eingang rechts
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz Eingang rechts
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i1
16
37
18
19
310
11
c13
C14
P3
P5
P4
P6

VERSTARKERMODULE SAM-1C.v2

SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mc.V2

P6

25

ot

T

—

R1S R-BALANCE
R21  U-BALANCE

PRNL

L0ATI .B...B.ﬁl...ﬁNC.E.Q..QU.IP.U.I..&E‘!R.C.&:

R2P R-BALANCE
.Y

R22

REE I |
(I ]
[ |

cs IC3 c11

c1e C12
(0 m W ERisE b
muE

PRN2

(ITTIIIT
1 g
(I

Funktion der Trimmer und Jumper :

0-Q-Bricke (0-Volt Stromversorgung / Masse)

Eingange direkt verbunden (J6 A+B zu, J7 offen)

Masse an Eingangsbriicke (17 zu)

schlieBen bei Anwendung auBerhalb SAM-1C (Mute-Relais)
schlieBen bei Anwendung auBerhalb SAM-1C (Mute-Relais)
schlieBen bei Anwendung auBerhalb SAM-1C (Mute-Relais)
schlieBen bei Anwendung auBerhalb SAM-1C (Mute-Relais)
CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz links

CMRR-Abgleich Symmetrie 10 kHz rechts

CMRR-Abgleich Symm
CMRR-Abgleich Symm
CMRR-Abgleich Symm
CMRR-Abgleich Symm

. Impedanz links

. Ausgangsspannung links

. Impedanz rechts

. Ausgangsspannung rechts
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Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7
Pin 8
Pin 9
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14

CN2 Pinbelegung :

Masse

Eingang linker Kanal asymmetrisch
Masse

Masse

Masse

Eingang rechter Kanal asymmetrisch
NC 8 (nicht angeschlossen)
Stromversorgung +20,0 Volt
Stromversorgung 0 Volt
Stromversorgung -20,0 Volt
Stromversorgung Mute-Relais links +
Stromversorgung Mute-Relais links -
Stromversorgung Mute-Relais rechts +
Stromversorgung Mute-Relais rechts -



AUDIO-SIGNALQUALITAT

4. VERSTARKERPFADE :

Der SAM-1C.v2 ist mit sehr breitbandigen Verstdrkerziigen ausgestattet die eine auBergewdhnliche, sehr
phasenreine Signallibertragung gewahrleisten. Dies belegen eindrucksvoll nachfolgende Messschriebe.
Angesteuert wurde das auf 0 dB Verstarkung (Eingangssignalpegel = Ausgangssignalpegel) eingestellte
Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc mit Rechtecksignalen eines schnellen Impulsgenerators.

Testsignal Bild 1: 1 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS (entspricht +6 dBu Leitungspegel) an einem
Ublichen Lastwiderstand von 10 kQ. An der kaum sichtbaren Dachschrage ist der weite Frequenz- und
Phasengang im Bassbereich und die saubere Verarbeitung auch tiefster Bassimpulse erkennbar.

lecray I .

-3

=

[ -2 ms 458my

141 sweeps: average low high sigma
Freq(l) M 1.88291 kHz 1. 0E288 100294 O 00001
rise(]) m 528 ns Tas 271 1B
Fallily qmn 290 ns 260 921 11
rms]) 1.6282 % 1.5278 1.5286 0._0EEZ
plpk (13 3.147 W 301368 3164 B.810

Testsignal Bild 2: 10 kHz bei einem Pegel von ca. 1,5V RMS. Lastwiderstand des Oszilloskop bei dieser
Messung: 300 Ohm. Die sehr steilen Flanken zeigen den weiten Frequenzgang des Symmetrierverstarkers
im Hochtonbereich. Auch schnellste Impulse werden exakt wiedergegeben!

|LeCray

I— . + —

[ 58 ps B.50 v

44 sweeps: average low high sigma
Freq(l) M 10 BET2 kHz 10.B006% 10.8073 O.0003
risell) N TT4.5 ns 3.6 T92.3 7.8
Fallily qmn T34.9 ns T46.4  B813.8 11.3
rms]) 1.56658 % 1.5656 1.5659 O.0Q01
plpk (13 3.242 W 3.234  3.250  0.HEE
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AUDIO-SIGNALQUALITAT

Verstarkerpfade :

Testsignal Bild 3: GroBsignalbandbreite des SAM-1C.v2. Sinussignal 100 kHz bei einem Pegel von ca. 10 V
RMS bzw. 30 Vpp (entspricht ca. +22 dBu Leitungspegel). Selbst groBte Audiosignale mit hdéchsten
Frequenzen weit Uber dem Horbereich kdénnen die Verstarker sauber Ubertragen. Diese Messkurve zeigt,
dass der SAM-1C ideal auch fir die Signal-Symmetrierung der neuesten Digital-Audio-Quellen, welche heute
mit bis zu 192 kHz Abtastrate arbeiten, eingesetzt werden kann.

lecroy

B zpssdv
115 sweeps: average low  high sigms
Freq(]) 199,623 ke 99.771 180.338 B.195
rise(1) NN 2.79873 ps 2.74637 2.82959 B.01510
Fall(1) NN 2.520894 ps 2.77466 2.86503 B.01618
rms (1) 16.326 v 18.322 10.333 B.002
phkpk (1) 30.06 ¥V 29.84 39.16  @.11

4.1 THD-Verzerrungen :

Dieser Messschrieb zeigt die typischen, extrem geringen Nichtlinearitaten bei verschiedenen Eingangspegeln
am Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc. Die Messung wurde mit einem Signal von 1 kHz durchgefihrt,
bei einer eingestellten Verstarkung von 1 (0 dB) am SAM-1C (Pegeltrimmer am Linksanschlag). Von -6 dBu
bis +11 dBu Leitungspegel liegen die THD-Werte beider Kanale unter 0.0001%! Selbst bei Signalen um -60
dBu (relativ zur Gesamtdynamik des SAM-1C -84 dB), dies entspricht z.B. ganz leisen Stellen in einer
Symphony-Aufnahme, betragen die gesamten THD-Verzerrungen von der 2..9. Oberwelle weniger als
0,03%. Gute CD-Player haben bei diesem Pegel Verzerrungen von mehr als dem 100-fachen! Das Minimum
liegt bei Eingangssignalen von +6 dBu (ca. 1,55 Volt) in der GréBenordnung von 0.00005% oder 126 dB
unter Nutzsignal.

Das linke Diagramm zeigt die Messwerte des SAM-1C, das rechte die Selbstmessung des verwendeten
Analyzers der bereits zu den besten Messgeraten fir solche Audiomessungen gehdrt. Besonders bei héheren
Signalpegeln liegen die THD-Verzerrungen des SAM-1C dicht an den Grenzen des heute Messbaren.

Dass im rechten Messschrieb der Selbstmessung des Analyzers die Verzerrungen bei hohen Pegeln héher
liegen als mit SAM-1C zwischengeschaltet ist kein Messfehler! Interessant ist, dass die symmetrischen
Signale von den symmetrischen Eingangsstufen des Analyzers sauberer verarbeitet werden kénnen als die
direkt vom Analyser-Ausgang zum Eingang durchverbundenen asymmetrischen Testsignale. Dies zeigt
deutlich, dass symmetrische Eingange bei symmetrischer Ansteuerung sauberer arbeiten als bei
asymmetrischer Ansteuerung. Das gilt prinzipiell bei allen Gerdaten mit elektronisch symmetrischen
Eingangen auf dem Markt und ist je nach Schaltungstechnik verschieden stark ausgepragt. Auch viele
Mikrofonvorverstarker sind davon betroffen! Leider ist dieses Problem heute nur wenig bekannt.

# 1 o(A) o(X) o(B)

1[0.0000414 » | [ 6.000 dBu | [ |

o(A) o(X) o(B)

ﬁm # 1
1[0.0000413 » | [ 6.000 dBu | [ |

GEN RUNNING
ANL 1:TERM 2:TERM

GEN RUNNING (234

ANL 1:TERM 2:TERM

“ THD CH1, us GEN VOLT /dBu  SWP TERMINATED % THD CH1, us GEN VOLT /dBu  SWP TERMINATED
S e o i T i S s e @ S e o i T i S s e @ .
0.0300 o S S RSN BN IO DR 0.0300 [+ et e e i
00100 [N 0.0100 [ i
0.0050 | 0.0050 |
0.0030 - S TS b 0.0030 . S TS b
0.0010 |- 0.0010 |-
0.0005 | 0.0005 |
0.0003 | 0.0003 |
0.0002 0.0002
0.0001 |- 0.0001 |-
700 d 20p d
50p - 50p :

—60 60

—-20 -16 -5 0 5 10 15 2e

-40 -30 —-20 -16 -5 0 5 10 15 2e

Nou 23 2008 Sun 15:54:16

Analyzer und SAM-1C

. Nov 23 2008 Sun 15:23:52
Eigenmessung nur Analyzer




PEGELEINSTELLUNG / STROMVERSORGUNG SAM-1C.v2

5. PEGELJUSTIERUNG :

SerienmaBig sind die Module mit sym. Eingang auf eine Verstarkung von O dB abgeglichen. Beliebige
Werte zwischen -21 dB...+6 dB sind einstellbar (+6 dB nur mit gesetzten internen Jumpern).

Die Module mit sym. Ausgang sind auf eine Verstarkung von +10 dB voreingestellt. Beliebige Werte
zwischen 0...+23 dB sind einstellbar. Auch Pegelabsenkungen sind am Modul SSOM-04Mc nach
Aktivierung der Jumper J4/]5 moglich. Rechtsdrehung der Spindeltrimmerschraube vergréBert die
Verstarkung. Nur Schlitzschraubendreher mit 2...2,5 mm Klingenbreite verwenden.

Fir Sonderfalle aktivieren Jumper 1 (linker Kanal) und Jumper 3 (rechter Kanal) bei den Modulen
SSIM-04Mc eine zusatzliche Verstarkung von 6 dB am Eingang der Differenzverstarker. Dadurch wird bei
Ublichen Signalpegeln von ,HiFi-Gerdten™ eine noch héhere Dynamik erreicht. Ist Jumper 2/4 gesetzt,
darf die max. Eingangsspannung am symmetrischen Eingang + 18 dBu nicht Ubersteigen. Hohere
Eingangssignale beschadigen die Verstarkerstufen nicht, fiihren dann aber zum "Clippen" der Ausgangs-
verstarker. Jumper 1/3 sind serienmaBig nicht gesetzt (L6tbriicke offen).

Wichtig : Wie bei den meisten analogen Eingangsverstarkern sollen keine Signale mit héherem Pegel an
den Eingangen anliegen, wenn das Gerat ausgeschaltet ist. Dies gilt ganz besonders fiir Vorverstarker mit
extrem niedrigem Grundrauschen wie dem SAM-1A/SAM-1B/SAM-1Bs. Eingangsspannungen von mehr
als +12 dBu (ca.3V) an diesen Geraten im ausgeschalteten Zustand kdénnen die 1. Verstarkerstufe
beschédigen! Die SAM-1C-Serie ist demgegeniiber jetzt mit Schutzschaltungen gegen Uberspannungen
und Phantompower-Spannungen fir Mikrofonversorgungen ausgestattet. Diese MaBnahme erhdht noch
einmal die Betriebssicherheit der SAM-1C-Serie.

6. MASSEKONZEPT :

Schutzerde und Betriebserde sind im SAM-1C voneinander getrennt und nur tber ein RC-Glied aus einem
0,1pF-Kondensator und einem 2,2-kQ-Widerstand miteinander verbunden. Dadurch wird fir hohe
Frequenzen eine niederohmige Verbindung als HF-Schirm geschaffen, andererseits entsteht auf diese Art
keine Masseschleife fir die Netzfrequenz und ihre Harmonischen. Das bedeutet, dass der
SAM-1C auch bei Berihrung von anderen Metallgehdusen mit "unsauberen" Massebezug einwandfrei
arbeitet und dadurch keine "Brummschleife" entsteht. Die Gehduse der XLR-Steckverbinder sind im SAM-
1C direkt mit dem Chassis verbunden (Netzerde).

Um Brummschleifen tGber Schaltungsnull (Pin 1) zu vermeiden, sollte der Schirm an den symmetrischen
Ein- und Ausgangen nur auf das Gehaduse des XLR-Steckers aufgelegt werden. Storstrome Uber Pinl
kdonnten sonst Uber den Innenwiderstand der Masseverdrahtung im Gerat einen Spannungsabfall
erzeugen, der sich unter ungilinstigen Umstanden als Stérsignal bemerkbar macht.

Werden die symmetrischen Ein- oder Ausgdnge des SAM-1C als Konverter symmetrisch < > asym-
metrisch benutzt, so ist es oft zielfiilhrend den Schirm an Pin 1 und 3 der XLR-Stecker zu legen. Tritt bei
dieser Beschaltung eine Brummschleife auf, wird der Schirm nur auf Pin 3 gelegt. Pin 1 bleibt dann offen.

7. SICHERUNGEN :

Das integrierte Prazisions-Schaltnetzteil SMPS-12 ist primar mit einer elektronischen Strombegrenzung
ausgeriistet. Die Schmelzsicherung fiir den Primdrstromkreis befindet sich auf der Platine und darf nur
von Fachpersonal ersetzt werden. Auf der Sekundarseite besitzt das Netzteil keine Schmelzsicherungen.
Die internen Versorgungsspannungen sind ebenfalls mit einer Strombegrenzung gegen Kurzschluss oder
Uberlast geschiitzt.

Falls im Fehlerfall die Leuchtdiode zur Uberwachung der Versorgungsspannung auf der Frontplatte nicht
leuchtet, ist vermutlich entweder die Netzstromzufiihrung unterbrochen, die interne Netzsicherung auf
der Netzteilplatine defekt oder eine Uberlastung durch eine defekte Audioplatine liegt vor. Ist sicher-
gestellt dass eine Uberlastung nicht durch die Audioschaltungen erfolgt, sollte das Netzteil durch einen
Fachmann ausgetauscht werden.

Das Gerat ist in Schutzklasse 1 ausgefihrt.

7.1 STROMVERSORGUNG :

Der SAM-1C ist mit dem Low-Drop-Schaltnetzteil SMPS-12T fiir den Betrieb an 80...265 Volt / 50...400
Hz Wechselspannung ausgertistet. Betrieb an 115V-Wechselspannungsnetzen ist daher ohne Umstellung
gewéhrleistet. Eine LED auf der Frontplatte dient der Uberwachung der Versorgungsspannung.
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STROMVERSORGUNG SAM-1C.v2

7.2 Netzteil :

Die aktuellen Versionen des SAM-1C werden mit dem ,Ultra-low-drop"-Prazisionsnetzteil SMPS-12T
ausgerustet. Dieses moderne Schaltnetzteil erzeugt extrem stabile und reine Versorgungsspannungen bei
gleichzeitig minimierter Leistungsaufnahme und geringerer Erwarmung gegeniber herkémmlichen Strom-
versorgungen. Magnetische Storfelder die zu Brummerscheinungen in benachbarten Gerdten fiihren
kénnen sind in diesem Netzteil um ca. 90% gegeniiber gewdhnlichen Stromversorgungen reduziert. Die
Leistungsaufnahme und damit auch die Erwarmung wird durch diese Schaltnetzteil-Technologie um typ.
30..40% reduziert, die Lebensdauer der Bauteile dadurch erhéht. Der SAM-1C mit Schaltnetzteil hat voll
bestlickt mit 4 Kandlen nur noch eine typ. Leistungsaufnahme von 4,0 W.

Die Ausgangsspannungen koénnen bis zu 350 mA belastet werden. Bei hdheren Stromen wird die
Strombegrenzung aktiv und senkt die Versorgungsspannungen ab. Gleichzeitig wird dies durch das
Erléschen der ,Power"-LED auf der Front angezeigt. Die internen Versorgungsspannungen der Verstarker
betragen +/- 19,7 Volt. Durch Kurzschluss der Ausgangsspannungen wird das Netzteil nicht beschadigt.

Das Netzteil wird beim Einschalten in ca. 0,2 Sekunden sanft auf die Tekswer | = ——
volle Versorgungsspannung hochgefahren. Es entsteht durch das Ein- ™
schalten keine Knackstérung auf der Netzseite oder in anderen Audio-

gerdaten. Nebenstehender Messschrieb zeigt die Leistungsaufnahme ;
wahrend des Einschaltvorgangs. Es sind keine Stérspitzen erkennbar. l l l ]
Um Schaden an Verstarkern und Lautsprechern bei Uberlastung oder i
Kurzschluss einer Versorgungsspannung zu vermeiden, besitzt das
Netzteil eine Uberwachung der Symmetrie der Ausgangsspannungen.
Wird ein festgelegter Grenzwert fir die Symmetrie auch nur minimal

Uberschritten schaltet das Gerat ab. Die rote Power-LED erlischt. o :Hm e T aNTY

Zeitschalter:

das Netzteil SMPS-12T besitzt eine ,Power-Down-Mute"-Schaltung, die Relais auf den Audioplatinen-
Ausgangen ansteuert. Dadurch lassen sich ,Einschaltknacker" beim Ein- und Ausschalten einer Tonanlage
weitgehend vermeiden bzw. bereits vorhandene Einschaltgerdausche beseitigen. Die Einschaltzeit liegt bei
ca. 6 Sekunden, die Ausschaltzeit bei einigen Millisekunden nach Unterschreiten der Mindest-Vorsor-
gungsspannung. Diese Steuerspannungen liegen am 10-pol.-Pfostenverbinder Pin 7..10 an.

NETZTEIL SMPS-12T

Pttt U e b= A e ¢
I L] ) o | | H /—\ || °:§ [} N
- N gl X
- ann| | | | | ] o] [ E/_\ .°Ei .. Qo ° OQ E
I - RN | ) (| - - - 5 . :‘-:.“ : . E)
- 5 o0 s ::||||||| [IIT] EE {-7‘ S O‘t“ .lu. : o . K E
m iy f NN iy |mjw i % o i~ =
I =--- ) ] [ (SO i E: (| ° °I>I ‘|-|g
---- N | (o] ] | o] ] |y W :\.“l.'l - A m | gé
B === b e A - i mo 0O mpoo =2
. @ ( < "Z..ZII::-.‘ ? 0] C
e o :|l| |l|: :l: l.l l.l l.l l.l l.l l.l §§ : : %
CE ] :: LI_
°\ ' ) [ osooo |E: (:)(:) SEERSEESCE H m[og| o M 00
Q | | 00000 =:: 55 -----------E:
IO, DI o oo e L. 3
TESTPUNKT +19,7V STECKERBELEGUNG CN2
TESTPUNKT GND 10-pol. PFOSTENVERBINDER :

TESTPUNKT -19,7V

Pin 1 + 19,7V Power-On-LED +(Rv= 8k25)
Pin 2 GND LED

Pin 3 - 19,7V Power-On-LED - (Rv= 8k25)
Pin 4 + 19,7V Audio

Pin 5 GND Audio

Pin 6 - 19,7V Audio

Pin 7 + 19,7V Mute-Relais A

Pin 8 GND Mute-Relais A

Pin 9 GND Mute-Relais B

Pin 10 - 19,7V Mute-Relais B
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UMRUSTUNGEN SAM-1C.v2

8.0 Gerdtevorbereitung:

soll die Konfiguration des Gerates
geandert werden, ist daflr eine
Gehausedffnung erforderlich.
Vorher unbedingt die Netzan- ® POWER IN
schlussleitung entfernen. Die 7
aktuellen Versionen des SAM-1C
mit Schaltnetzteil werden durch

Lésen und Entfernen von 6 95..230V / 5W

Schrauben sowie Lésen von 2 ® s I

weiteren Schrauben auf Front \—/\

und Rickwand erreicht. Als

WerkzeuQ ist ein Kreuzschlitz- Schraube nur 1..2 Umdrehungen l6sen Schrauben I6sen und entfernen

Schraubendreher Philips GroBe
1 bzw. ein Innensechskant-
Schliissel 2 mm erforderlich.

Auf der Steckeranschlussseite
sind die beiden linken und die
mittlere Schraube zu entfernen
und die rechte obere ca. 1..2
Umdrehungen zu lésen, auf die == — o
Netzanschlussseite gesehen die
beiden rechten und die mittlere
Schraube entfernen und die linke
obere nur Iésen.

@

GAIN GAIN
— FUNK TONSTUDIOTECHNI

8.1 Offnung:
linkes Seitenprofil von Steck- Schrauben I6sen und entfernen Schraube nur 1..2 Umdrehungen 6sen
verbinderseite aus gesehen nach

links abziehen. Deckel auf der linken Seite ca. 30 mm anheben und Deckelblech ebenfalls nach links aus
dem rechten Seitenprofil 16sen.

8.2 Module ausbauen:

jedes Modul wird durch 5 Kreuzschlitzschrauben gehalten. Diese 5 schwarzen Schrauben sind wie folgt
angeordnet: jeweils 2 Schrauben diagonal zu den XLR-Buchsen und eine mittig rechts der Cinch-Buchsen.
Nach Lésen dieser 5 Schrauben und Abziehen des internen Steckverbinders auf jeder Platine kann das
entsprechende Modul herausgenommen werden. Beim rechten Modul ist zusatzlich der auf der Front von
innen befestigte Schutzleiteranschluss zu I6sen.

8.3 Module einbauen:

Gerat in umgekehrter Reihenfolge montieren. Dabei das interne Schutzleiterkabel an der Front innen
nicht vergessen!

9.0 Netzsicherung:

Wichtig: das Gerat darf nur als Schutzklasse-1-Gerat betrieben werden, darf also nur mit einem Netz-
kabel mit Schutzleiteranschluss verwendet werden.

Durch elektronische Strombegrenzungen werden alle Ausgangsstrome U(Uberwacht und auf einen
festgelegten Wert begrenzt. Durch diese MaBnahme Ubersteht das Netzteil Kurzschlisse zwischen den
Ausgangen und Masse oder Schaden an der Audioelektronik auf Dauer schadlos. Die Ausgdnge sind sofort
nach Beseitigung eines Kurzschlusses wieder betriebsbereit. Ein Wechsel von Sicherungen ist nicht nétig.

Zusatzlich ist aus Sicherheitsgriinden eine Primarsicherung auf der Netzteil-Platine vorgesehen. Diese
Sicherung spricht unter normalen Umstanden (auch bei Kurzschluss) nicht an und ist nicht durch den
Anwender zu tauschen. Im Fehlerfall diese Sicherung unbedingt durch einen Fachmann ersetzen lassen
bzw. das Netzteil austauschen.
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TYPISCHE EIGENSCHAFTEN SYMMETRIERVERSTARKER SSOM-04Mc

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerdt SAM-1C mit Modul SSOM-04Mc bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung tber Cinchbuchse, am XLR-Ausgang gemessen. Analyzer : R&S UPL

RMS GEN RUNNING &% % RHS Frq & Phase  GEN RUNNING )
ANL 1:TERM 2:TERM ANL 1:TERM 2:TERH
CHL| 6.094 dBu OFF OFF SUP TERMINATED (H1{0.0033 dBu OFF 20.0000 Mz | sup TERMINATED
Nou 22 2008 @ 0 Hov 21 2008 %
(H2 | 6.094 dBu OFF OFF Sat 14:16:46 CHZ |-0.6209 dBu OFF -0.3621 o e
STATUS ———— —— STATUS ——— ol 000 =(A)
— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL —— [o.7732 * | [10.0000 Hz | | |
FREQUENCY FREQUENCY N
{ start 10.000 Hz [ 9BT  RMS CHZ, LG NRERE ORI 1 start 10.000 Hz ey 1S LM oS TE) GEE i
4 Stop 110.90 kHz Frequenzgang 10 Hz...1lo kHz i { Stop 20.000 kHz Absol.Phase 20Hz..20kHz Skala +/— 30°
T Points 30 PO it T Toee & g . R0 A A e e
I UDLTAGE  6.0000 dBu 0.6 J UDLTAGE  ©.9009 dBu 20
—— ANALYZER PANEL —— ANALYZER PANEL 15
I INSTRUMENT ANLG 110kHz ot J Chanmel 1 & 2 10
I Heas Time AUTO 0.2 J Chi Input GEN CHZ 5l
I Fnct Settl AUERAGE 9 J Ch2 Input BAL 0 [p—s
—— DISPLAY PAMEL —— J FREQ-PHASE FREQ&PHASE 5
i Top 1.0000 -0.2 J Format Pha -180..180° B
{  Bottom -1.000 0.4 J FUNCTION — RMS & S-N -10
{4 COMMENT — Freguenzgan . J POST FFT OM -15
—— FILE PAMEL ——— -9 J FFT Size 8192 -z0
LOAD THSTRUMENT STATE — -0.8 —— DISPLAY PANEL —— 75
4 Filename FREQI16K.SA| 4 : : J TRACE A — PHASE 30
L — 10 30 180 300 1k 3k 10k 30k 100k — 10 20 50 100 500 1k 2k 4k 10k
Frequenzgang 10 Hz...110 kHz, Skala +/- 1 dB Phasengang 10 Hz...20 kHz, Skala +/- 30°
RHMS GEN RUNNING &% 5 RHMS GEN RUNNING %% 3
ANL 1:TERM 2: OFF ANL 1:TERM 2: OFF
(HL |- 87.47 dBr OFF OFF SUP TERMINATED CHL - 78.13 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
Now 22 2008 B Hou 22 2008 @
(H2)  OfF OFF OFF i CoraE (H2)  OfF OFF OFF Sois oD
STATUS ———— =(h) =(X) o(h) —— STATUS ——— =(f) =(X) ol
—— GENERATOR PANEL — | 89.62 aBr | [1.03589 kHz | | | —— GENERATOR PANEL — F 89.34 aBr | [1.03589 k= | |
FREQUENCY dBr  mMS  CH1 GEN FREQ ~Hz FREQUENCY dBr  RMS CH1 us  GEN FREQ ~Hz
4 Start 20.000 Hz o : b J Start 20.000 Hz o 2 =
I Stop 20.900 kHz SYNMETRIE AUSGANGSSPANNUNG J Stop 70.900 kHz SYAHETRIE AUSGANGS INFEDANZ boz .600 Dhm
1 Points 22 BTN TN T U SRR L A 1 Points 22 EET'Y TR0 N T SO S AU T SO
I UDLTAGE ~ 12.000 dBu . J UDLTAGE  12.989 dBu .
—— ANALYZER PANEL —— ANALYZER PANEL
J FUNCTION — RMS & S-N P T: Y CRRRERC S SO SR SO 5 (S AN A A J FUNCTION — RMS & S-N —30 [
I Reference UALUE: J Reference  UALUE:
12.000 dBu e I i i : 12.000 dBu =
{4 Samples 3 ST RN B L Lok J Samples 3 -50
—— DISPLAY PANEL —— DISPLAY PANEL
I Top 0.0000 dBr 60 [ I Top 0.0000 dBr e
4 Bottom -90.00 dBr 70 J Bottom -90.00 dBr 20
J COMMENT — SYMHETRIE A J COMMENT — SYMMETRIE A ‘“i\\\‘H“
T FIHE PANEL — TS PO S SUUUO DU SF R UUE SUUOUE DU NUI O AU " FILE PAMEL — RO T “kﬁ;';;;););’;;y_*"
LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ _gg ] LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ _go T
N — |
— 20 50 100 590 1k 2k 5k 18k 20 50 100 500 1k 2k S5k 10k
Symmetrie der Ausgangsspannung bei Ua +12dBu R = 10kQ Symmetrie der Ausgangsimpedanz bei Ua +10 dBu R, =600 Q
THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING &% % THD 23456789 Input BMS Frequency GEN RUNNING %% 1
; ANL 1:STOP 2:STOP ; ANL 1:STOP 2:STOP
CHL] 0.00029 7| 6.001 dBu 1.000 kiz | sue o CHI| 0.000033 % | | 6.005dBu || 0.9999 Mz | sup orr
. Nou 22 2008 o . Hou 22 2008 L]
Cz| 0.60023 % | | 6.000 dBu 1080 Kz | sat 66:11:10 CHZ| 0.000033 7 | | 6.004 dBu || 0.9999 Mz | Sot Go-12+40
STATUS ———— ————— STATUS
— GENERATOR PANEL — —— GENERATOR PANEL ——
o FREQUENCY 1.0001 kHz J Dutput BAL
I VOLTAGE 6.0008 dBu dB_B POST FFT CH1,POST FFT CH2Z us FREQHENCY/HZ 1 FREQUENCY 1.0000 kHz d§100 THD CH1, THD CHZ uvs FREQUENCY-Hz
— ANALYZER PANEL i THD+N Z0Hz..20kHz +6 dBu: @ : J VOLTAGE ~ 6.0000 dBu
J INSTRUMENT ANLG 22ZkHz ‘ —— ANALYZER PANEL _105
{ Meas Mode THD+MN -30 : J Input BAL
I Unit " -95 J Impedance 200 RKi 110
o FrqLin Low 20.000 Hz -109 J Range AUTO
o FrqLin Upp 20.000 kHz _185 J Uit Ch1  dBu 115
4 Samples 2 ~110 Jd Unit Chz  dBu
I FFT Size 8192 e J FUNCTION — THD 120
I Window I Meas Mode ALl di
I Start Hz -120 J Unit “ _125
1 Stap Hz 225 | 1 Samples 2
I Resolution Hz 130 | : —— DISPLAY PANEL —— 130
— DISPLAY PANEL _135 : J it aB
4 Unit daB Y _jag I 1 H— , I Top -100.0 dB ¥ 43¢ o
e — 1k 2k 3k 4k Sk Tk 18k 20k ———— f1 dz d3 d4 d5 db 47 48 49
THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 22 Hz...22 kHz THD bei 1 kHz Harmonische von K;...Kq gemessen
RMS wvia FFT GEN RUNNING &% % RMS Selectiv GEN RUNNING %% 3
ANL 1:STOP 2: OFF ANL 1:TERM 2: OFF
CHI 111,40 dBu OFF OFF SWP OFF CH1 121,55 i OFF OFF SUP TERHINATED
Hou 89 208 o Hou 22 2008 @
(H2| O OFF OFF iy R (H2| O OFF OFF Sois TG
STATUS ———— —— STATUS ———[u 2 ol 000 =(A)
m ﬂ:ﬂéziﬁﬂ ESNEL — }‘EHGENE?ﬁTﬂﬂlPﬁNEL — 2[139.37 dBr | [ 1.06734 kHz | |
nl u anne
I Filter OFF dBqu FFT  CH1, us  FREQUENCY Hz FREQUENGY dBfloRHSVSEL CHL, __us  GEN FREQ Az
I Filter OFF HOTSE RMS 26Hz..22kHz GALN: BB I Start 20.900 Hz b 3
I FFT Size 8192 -50 i : J Stop 20.900 kHz =5
I Window RIFE VINC 2 -60 I Points 34 =
1 Avg Count 3 _70 J UOLTAGE  20.000 dBu =
{ Zooming  ON (2..512) . —— ANALYZER PANEL -50
{ Start Hz J Chamnel 1 —60
I Stop Hz -90 J FUNCTION — RMS SELECT il
— DISPLAY PANEL -109 J Meas Time GEN TRACK 80|
I Unit dBu 118 J Reference GEN TRACK -90
4 Spacing LIN 128 : H : J Bandwidth BP 1.3 OCT YY1 ) RSSERUR TSROSO V0 0 YE 541 RSNSOGSO U108 A SO
I Top -40.00 dBu : : —— DISPLAY PANEL —— 10k i [ o :
J{ Bottom -150.0 dBu -138 : : : J TRACE A — FUNC CH1 _170
4 COMMENT — NODISE RMS 2| 140 [ i R B 4 Top -10.00 130 - s z__’——//
~150 i) (B J  Bottom -140.0 a0 b i
L 50 100 200 500 1k 2k 4k 10k 20k — 20 50 100 500 1k 2k S5k 10k
RMS-Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstérkung 0,0 dB Ubersprechen linker Kanal < > rechter Kanal

22



TYPISCHE EIGENSCHAFTEN MODULE SSOM-04Mc / SSIM-04Mc

Die Graphiken auf der linken Seite zeigen das Symmetrierverstarker-Modul SSOM-04Mc, die auf der rechten Seite die entsprechenden
Messungen am Differenzverstérker (Instrumentenverstarker) SSIM-04Mc. Analyzer: R&S UPL

Symmetrierverstarker SSOM-04Mc

THD 23456789 Input RMS GEN RUNNING &%
; ANL 1:TERM 2:TERM
CHI| 0.00015 % | | 23.991 dBu OFF SWP TERMINATED
. Nou 22 2008 ©
CH2| 0.00013 % | | 23.990 dBu OFF Sts SRS
—— STATUS ———— (8 1 o(A) 0 () o(B)
VOLTAGE & 1[0.0000394 » | | 6.080 dBu 1
1 Start S36.00 dbu ||, THD  CHL us  GEN UOLT /dBu
7 Stap 24.000 dBu |[ o“g5ep : : .
4 Points o1 THD uber Pegel 1kHz -40.].+24 dB
— ANALYZER PANEL —— ||| o._pzoe : A :
o FUNCTION — THD
I Meas Mode ALl di 0.0100
{ Fundamentl GEN TRACK ||| 0.0050
{ Fnct Settl AVERAGE
4 Samples 10 0.0020
— DISPLAY PANEL 0.0018
I Top 9.0500 »
J{ Botton ©.9000 0.0005
{ COMMENT — THD iiber Pe|
— FILE PANEL — ||| ©-0002 ey
STORE INSTRUMENT STATE ||| @.0001 : __/
Jd Filename  THDLU_AA.SA| gg, a0 SIRA gy O
-40 -39 -2 -18 9 5 18 20

THD k2.k9 Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu SSOM-04Mc

THD k2.k9 von 20 Hz

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &%
; ANL 1:TERM 2:TERM
CHL| 0.000146 % | | 0.015 dBr 10.00 kiz | sue TERMINATED
. Hou 89 208 S
CH2 | 0.000137 % | I 0.018 dbr 10.00 Kz | & 74:62:33
——— STATUS ———— (8 1 o(A) 0 () o(B)
FREQUENCY & 1}128.76 4B 1.91986 kHz
T Start 20.000 Hz |[*qp s THD (ﬁ I e GIEN FREQ iz ‘
7 Stop 10.000 kiz Lam Ll S = :
I Points 50 = HD kz-k9 20Hz..10kilz | +6 dBu
J VOLTAGE  6.0000 dBu = i ;
— ANALYZER PANEL
4 INSTRUMENT ANLG 22kHz =0
I Input BAL -80
4 Impedance 200 Kft -85
I Unit " -9
I Fnct Settl AVERAGE -95
4 Samples 3 -100
— DISPLAY PANEL —— -185
4 Unit daB 110
I Top -60.90 dB T AR
1 Bottom -125.0 dB _1z |
4 COMMENT — THD k2-K9 2| _qoe| . i il o=l P g A 0 a0
L 20 50 190 200 500 1k 2k S5k 18k

...10 kHz (400Hz-Spitze stammt v. Analyzer)

Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSOM-04Mc

MOD DIST Input RHS GEN RUNNING &% 5
: ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.00029 % || 6.02 dbu OFF SWP OFF
, Now 22 2008 @
(H2| 0.00030 % || 6.02 dbu OFF Gts RO
——— STATUS
J FUNCTION — HOD DIST &
J UPPER FREQ 8.0000 kHz
T LOUER FREQ 60,000 Hx aB GHOD_DIST CHL,HOD DIST CHZ vs FREQUENCY-Hz
J VOLT LF:UF 4.0000 :1 4 b
J TOTAL UOLT 6.6000 dBu e
—— ANALYZER PANEL 3
J FUNCTION — MOD DIST =&
1 Dyn Mode  PRECISTON 4@ ||
I Unit b3 -50
T DISPLAY PANEL — L0 b
1 TRACE A — FUNC CH1 20|
I Unit aB -80
J Scale MANUAL B R L 1 P
4 Spacing LIN -100
I Tottem iz an ||| o
ottom - . 120 | b g s
J TRACE B — FUNC CHZ 138 N | N 11
f(low) f (up)

DFD-dZ, IEC.

268

(i
(e

0.0006133
0.0008131

/
/

0FF
FF

0FF
FF

GEN RUNNING &% %
ANL 1:STOP 2:STOP
SWP OFF

Hou 09 2008 B
Sun 14:16:09

STATUS
— GENERATOR PANEL —
4 FUNCTION — DFD
4 MEAN FREQ 10.500 kHz
4 DIFF FREQ 1.0000 kHz
— ANALYZER PANEL
4 Input BAL
4 Impedance 200 Kft
4 Conmon GROUND
4 Range AUTO
4 FUNCTION — DFD
4 Meas Mode dZ (IECZ68)
4 Dyn Mode  PRECISION
— DISPLAY PANEL ——
4 TRACE A — FUNC CH1
4 TRACE B — FUNC CHZ

dan

-140

Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz, Diff.=1kHz SSOM-04Mc

-100

-120 |- -

DFD-d2 CH1, DFD-d2 CHZ us
0

FREQUENCY~Hz

—

fdiff

fn

23

Differenzverstarker SSIM-04Mc

J4 FREQUENCY 1.0000 kHz
VOLTAGE

J4 Start —40.00 dBu
4 Stop 24.000 dBu
4 Points 65

— ANALYZER PANEL
4 INSTRUMENT ANLG ZZkHz|
4 Impedance Z00 Kft

4 Unit “

4 Fnct Settl AVERAGE

4 Samples 6

— DISPLAY PANEL ——

I Unit %
I Top 0.0500 7
{ Bottom ©.0000 %

4 COMMENT — THD kZ-k9 -

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% ¥
CHL| 0.000161 7 | [23.99 dBu || 1.000 Kz | Sue menmivezen
CHZ| 0.000156 7 | | 23.97 dBu | | 1.00 KHg | Mv 93 zees = e
STATUS —— | # 1 olA) o(X) o(B)
4 Low Dist ON al

1| 0.0000411 » | | 6.000 dBu |

THD  CH1,

vs  GEN VOLT ~dBu

z
0500

.0Z00

THD k2-k9 -49..24 dBuli-KH2

.0100
0050

.0010
0005

.000Z

o
o
0]
0]
0.0020 [
0]
o
o
o

0001 -

-10

0 5 10 20

THD k2.ke Uber Pegel von -40 dBu...+24 dBu SSIM-04Mc

THD 23456789 Input RHS Frequency GEN RUNNING #% 3
ANL 1:TERM 2:TERM
CH1| 0.000128 5,998 dbu 10.002 kHz | sup tERMINATED
' @
CHZ| 0.000127 % | | 5.999 dBu 10.002 Kz | 5o S5-5a
STATUS 1 o(A) 0(X) 0(B)
—— GENERATOR PANEL — 1f127.19 aB | [1.91986 kHz | |
FREQUENCY B HD  CHL GEN FREQ Hz
1 Start 20.000 Hz ey IV RCH L) __CHZ 15 __(h) Wbh) i
I Stop 10.000 khz g5 [ ;... THD k2°k3 20Hz. .10kHz | +b dBu_ - - :
4 Points 50
J VOLTAGE  6.0130 dBu =
— ANALYZER PANEL =
J INSTRUMENT ANLG 22kHz] i SRS
J TInput BAL -85
1 Inpedance 200 ki 7 S L ISR [N
T Unit " (=) SN IEICES BOUUOU TR S L 5 DU SO S
I Fuct, Settl AUERAGE -100
4 Samples 3 105 |-
—— DISPLAY PANEL —— ~110
I Unit dB 115
4 Top -60.00 dB 120 | L
i Bottom -125.0 dB ¥ _joe . At
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k

THD k2.k9 von 20 Hz

...10 kHz (400Hz-Spitze stammt v. Analyzer)

MOD DIST Input RMS GEN RUNNING &% 5
; ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.0005 7| | 6.02 dBu OFF SWP OFF
, Now 22 2008 [
CHZ2| 0.0005 7| | 6.02 dBu OFF Gttt
STATUS

—— GEMERATOR PANEL —
J FUNCTION — HOD DIST
T UPPER FREQ 8.0000 kiz ||| oOD_DIST CHL,HOD DIST CHZ vs FREQUENCY-Hz
{ LOUER FREQ 60.000 Hz ol A
J UDLT LF:UF 4.0000 :1 o
J TOTAL UDLT 6.0000 dBu -
—— ANALYZER PANEL =0
T FUNCTION - HOD DIST a0 | e
J Dyn Mode PRECISION -0
T Uit b S|
~ DISPLAY PAMEL — = O 1 OO TUUUUUUPURUPUUN (1 LSUUUUPURTPURNY
I TRACE A — FUNC CH1 -850
4 Unit dB B R L 1 P P
d Scale MANUAL —-100
d Spacing LIN ~110
I Top 0.0000 dF “zol e .I. B
J Bottom -130.0 dB ¥ _jo0 P I I

f (low)

f (up)

Intermodulations-Verzerrungen 8kHz/60Hz Ratio: 4:1 SSIM-04Mc

4 TOTAL VOLT 6.0000 dBu
— ANALYZER PANEL
4 Impedance Z00 Kft
4 Range AUTO
J4 FUNCTION — DFD

4 Meas Mode dZ (IECZ68)
4 Dyn Mode  PRECISION
— DISPLAY PANEL ——
4 TRACE A — FUNC CH1

4 Unit dB

4 Scale MANUAL

4 Top 0.0000 dB
4 Bottom -140.0 dB

—100 |-

DFD-dZ,1EC268  Input RMS GEN RUNNING &% %
ANL 1:STOP 2:STOP
CH1| 0.000022 % || 5.920 dBu OFF SHP OFF
. Nov 22 Z0ed s
CHZ| 0.000021 % || 5.920 dBu OFF Shts FRREAD
STATUS
— GENERATOR PANEL —
j :g:ﬁT;ggu' DD o kitz || @B DFD-az CHL, DFD-dz CHZ vs _FREQUENCY/Hz
{ DIFF FREQ 1.0000 kHz ... Differenzfrequ rzegrungen

—120 |-

140 .. | ol

el

fdiff

fn

Differenzfrequenz-Verzerrungen 10,5kHz Diff.=1kHz SSIM-04Mc



TYPISCHE EIGENSCHAFTEN DIFFERENZVERSTARKER SSIM-04Mc

Nachfolgende typische Messergebnisse wurden an einem Seriengerdt SAM-1C mit Modul SSIM-04Mc bestiickt gemessen. Ublicher
Lastwiderstand von 10 kQ bei Leitungspegeln von +6 dBu und 0,0 dB Verstarkung, soweit nicht anders angegeben. Die Konfiguration des
Analyzers ist jeweils im linken Block angegeben. Einspeisung tber XLR-buchse, am Cinch-Ausgang gemessen. Analyzer: R&S UPL

RHMS Input RMS Frequency GEN RUNNING &%
ANL 1:TERM 2:TERM
(H| 6.001 dBu | | ——-——-- 2.00001 Hz | sue TERMINATED
May 29 2009 S
(H2| 6.008 dBu | |--————-- 199999 He | Fof 53.50%,
STATUS
— GENERATOR PANEL —
FREQUENCY
1 Start 20.000 Kiz dBi RMS  CH2, us GEN FREQ Hz
I Stop 2.0000 Hz F Hz...20 Kz
T Points 30 0.8 b LT S
— ANALYZER PANEL 0.6
J INSTRUMENT ANLG 22ZkHz
I Meas Time GEN TRACK o
— DISPLAY PANEL —— 0.2
I Top 1.0000 o
4 Bottom -1.000
{4 COMMENT — Frequenzgan| -0.2
— FILE PANEL ———— 0.4
LOAD INSTRUMENT STATE —
I Filename FREQ110K.SA 9.8
-9.8
-1
2 5 18 39 190 300 1k 3k 18k

Frequenzgang 2 Hz...20 kHz

Skala: + 1 dB

RHS

GEN RUNNING &% 5

(i
(e

6.090 dbu
0,092 dhu

0FF
FF

ANL 1:TERM 2:TERM
SWP TERMINATED
Nouv 22 2008 L]
Sat 15:42:49

0FF
FF

STATUS
—— GENERATOR PANEL —
FREQUENCY
4 Start 10.000 Hz
4 Stop 110.00 kHz
A Points 30
4 UOLTAGE 6.0000 dBu
—— ANALYZER PANEL
4 INSTRUMENT ANLG 110kHz
d Meas Time AUTO
4 Fnct Settl AVERAGE
— DISPLAY PANEL ———
I Top 1.0000
4 Bottom -1.000
4 COMMENT — Frequenzgan|
—— FILE PANEL ——
LOAD INSTRUMENT STATE —
4 Filename FREQ116K.SA

N oA o@

E R

RHS

CHZ, us  GEN FREQ ~Hz

Frequenzgang 10 Hz...11o kHz

10

30 100 300 1k 3k 160k 30k 1600k

Frequenzgang 10 Hz...110 kHz Skala: + 1 dB

RHS Frq & Phase  GEN RUNNING &34
ANL 1:TERM 2:TERM
CH1 ] 0.0033 dBu OFF 20.0000 iz | sur TERmINATED
0 Nou 22 2008 @
(H2 | 0.0022 dBu OFF -0.0287 Soth et
STATUS olA) o000 =(A)
;;Euﬁg:gﬁﬂTU“ PANEL — |0.365¢ ° | [20.0000 Hz | | |
I Start 20,000 Hz 30 PHASE ,  us GEN FREQ iz
Jd Stop 20 .000 kHz Absol .Phase Z0Hz..Z0kHz Skala +/- 30°
Jd Points 50 5 :
J VOLTAGE ~ 0.0000 dBu 20
—— ANALYZER PANEL 15
Jd Channel 1&2 10
J Chl Input GEN CHZ 5
J ChZ Input BAL °
J FREQ-PHASE FREQ&PHASE =
J Format Pha -180..180°
J FUNCTION — RMS & SAN -10
J POST FFT O -15 -
J FFT Size 8192 -20
— DISPLAY PANEL —— _75
J TRACE A — PHASE 30 :
20 50 100 500 1k 7k Sk 10k
Phasengang 20 Hz...20 kHz Skala: + 30°
RMS GEN RUNNING &% 5
ANL 1:TERM 2: OFF
CHL 115,77 dBr OFF OFF SUP TERMINATED
AR, 1 i
Sat 16:16:21
STATUS () =(X) o(h)
—— GENERATOR PANEL — [12e.10 aBr | [1.03590 kHz | |
FREQUENCY dB RS CH1 GEN FREQ H
1 Start 20.000 Hz P Uiy 0 _ () B dif
1 Stop 20.000 kHz SYNMETRIE EINGANG [16 dBu PEGEL
0 _1g |- ... SYMETRIE EINGANG »16 dBu PEGEL::.
4 Points 50 _zo
I UDLTAGE ~ 10.000 dBu
— ANALYZER PANEL —30f - i i i :
T FUNCTION - RHS & SN S SORUR IR U IUN U SR STF DUUUUE TR IN IO
I Reference VALUE: 50
16.000 dBu Y BER AT
d Samples 3 =70 [
—— DISPLAY PANEL -850
i Top 0.0000 dBr g bbb i B LS
4  Bottom -130.0 dBr —-100
J COMMENT — SYMMETRIE EJ  _11g
—— FILE PANEL ——— _170 ) i
LOAD INSTRUMENT STATE — ¥ _qo0 ]
S
20 50 100 590 1k 2k 5k 18k

Gleichtaktunterdriickung symmetrischer Eingang

THD+N Input RMS Frequency GEN RUNNING &%
; ANL 1:STOP 2:STOP
CHI| 0.00029 % | | 6.000 dbu 1.000 Kz | su oer
. Nou 22 2008 °
CH2| 0.00029 % | | 6.000 dbu 1.000 Kz | &% T6.50091
STATUS ————
— ANALYZER PANEL .
T INSTRUMENT GHLG  22KH2l| ap  posT FFT CH1,POST FET CHZ us  FREQUENCY/Hz
I Unit P 3 THD+N 20Hz. .20KHz +6 dbu . |
J FrqLin Low 20.800 Hz =
{ FrqLin Upp 20.000 kHz -J30
4 Samples 2 -95
I FFT Size 8192 -100
I St we |
ar Z -
4 Stop Hz 711?
4 Resolution Hz
— DISPLAY PANEL -1z20
I Unit s -125
I Top -80.90 dB ~130
{ Bottom -140.0 dB _135
4 COMMENT — THD+N 20Hz.¥ _jag [Wbilh L i ) i .
—
1k 2k 3k 4k Sk 7k 10k 20K

THD+N bei 1 kHz Messbandbreite 20 Hz...20 kHz

RMS via FFT GEN RUNNING &% %
ANL 1:STOP 2: OFF
CH1 116,79 dBu OFF OFF SWE OFF
AN OFF 0F |
Sun 17:29:25
STATUS
— ANALYZER PANEL ——
Tunit Chi  diu dbu FFT_CHL, s FREQUENCY-Hz
I Filter OFF NOISE RMS Z0Hz..22kilz GALN: Gdd
I FFT Size 8192 -50 H
I Windouw RIFE VINC 2 -60
4 Aug Count 3 70
4 Zooming ON (2..512) g0
J4 Start Hz
4 Stop Hz -J0
— DISPLAY PANEL -160
4 Unit dBu _110
4 Spacing LIN 128
Top -40.00 dBu
4 Bottom -150.0 dBu -130
4 COMMENT — NOISE RMS 2 —q4ap |0 - iiilh.. i 0iil
P T 0%
50 100 200 500 1k

2k 4k 10k 20k

RMS Noise-Spektrum am Ausgang bei Verstarkung 0,0 dB

THD 23456789 Input RMS Frequency GEN RUNNING &% )%
B ANL 1:STOP 2:STOP
CHL| 0.000035 7 (| 6.004 dBu || 0.9999 kHz | sue o
' Nov 22 2008 &
CHZ| 0.000037 7 | | 6.005 dBu || 0.9999 Kz | Sot 16:27:30
STATUS ————
4 Output BAL a
4 FREQUENCY 1.0000 kHz
I VOLTAGE 6.0000 dBu d§100 THD CH1, THD CHZ vs  FREQUENCY/Hz
— ANALYZER PANEL
I Input BAL 2205 e
4 Impedance Z00 Kft
4 Range AUTO ~110 |-
4 Unit Ch1  dBu
{ Unit Chz  dBu C115 |
4 FUNCTION — THD
4 Meas Mode A1l di —120 |
4 Unit “ 120
I Samples 2 = O R PP E PP PP PR PRPRRPOt
— DISPLAY PANEL —— 125
4 Unit dB - bvene
4 Top -100.0 dB 130
i Bottom -135.0 dB U= O [UUPORY N
f1 d2 d3 d4 d5 d6 d? dB8 dI
THD bei 1 kHz Harmonische von k;...kg gemessen
RMS Selectiv Frequency GEN RUNNING &%
INPUT 7 - | ANL 1:TERM 2: OFF
CHL (127,98 dBr OFF rece SHOW [0 | SWP TERMINATED
(2|  OFF OFF OFF ey ©
Sat 16:42:43
STATUS # 2 o(A) o(X) *(A)
}-EhGENE¥ﬂTURZPﬂNfL — 2F145.61 abr | [0.97393 khiz | | |
anme =
FREQUENGY dBr RMS SEL CHI, us  GEN FREQ -Hz
J4 Start 20.000 Hz HEEE
4 Stop 20.000 kHz —105 |-
4 Points 33
4 VOLTAGE 20.000 dBu —110 |-
— ANALYZER PANEL
4 Chamel 1 “1isf-
{ FUNCTION - RMS SELECT _120 [
4 Meas Time GEN TRACK
{ Reference GEN TRACK 1725 [
4 Bandwidth BP 1-3 OCT
— DISPLAY PANEL —— —130 |-
4 TRACE A — FUNC CH1
I Top -100.0 -
4 Botton -140.0 i i : :
20 50 100 500 1k 2k 5k 10k

Ubersprechen linker Kanal < rechter Kanal




TECHNISCHE DATEN SAM-1C.v2

SSOM-04Mc.V2-Modul asymmetrische Eingange auf symmetrische Ausgange (Symmetrierverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 18 dBu], R. = 10 kQ, Versorgungsspannung +/- 19,7 V)

alle Messungen mit folgenden Audio-Analyzern ermittelt : Audio Precision System 2722 und Rohde & Schwarz UPL und UPV

Verstarkung @ ...

Eingangswiderstand : ........................
Max. Eingangsspannung : ............
Innenwiderstand des Ausgangs: ..
Max. Ausgangsspannung & ............ccccceeevvveeennnn.
Ausgangspegeldanderung Leerlauf/600Q:......

Symmetrie der Ausgangsimpedanz: ................
THD (Kz...Ko) nichtlineare harm. Verzerrungen : ...
THD+N nichtlineare harm. Verzerrungen (Bw 22k) :
Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af 1 kHz:.
Intermodulation 60 Hz/7 kHz @ ...............c.cccco...

Phasengang absolut : .....................cc
Max. kapazitive Ausgangslast :.........................
UbersprechdampfungL & R: ..o

Fremdspannung 20 Hz...20 KHZ ef. ©..ooovvveeeeeen.
Gerduschspannung A-Bewertung ef. ........c........

Dynamik bei 0 dB Verstarkung : ...........ccccceeenn.
Offsetspannung am Ausgang : .........cccocceereenn

0...+ 24 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer (Pegelabsenkungen ebenfalls méglich)
bei Anlieferung auf + 10 dB eingestellt, Ausnahme : Verteil- und Summierversionen
5 MQ

+ 24,5 dBu

250

+ 25,0 dBu an 10 kQ
<0,35dB

<0,1dB

> 80 dB (20Hz..20kHz), typ. > 85 dB bei 1 kHz

> 70 dB (100 Hz..10 kHz), typ > 80 dB bezogen auf 600 Q bei 1 kHz

1 kHz < 0,000018 %, [1 kHz < 0,00004 %]

< 0,00018 % (0,0001 % an 600 Q) 20 Hz...10 kHz [ 0,0008 %) ]

<0,0001 % (0,0001 % an 600 Q) [< 0,00008 % (0,00008 % an 600 Q) ]

< 0,0004 % (0,0004 % an 600 Q) [< 0,0004 % (0,0005 % an 600 Q) ]
5Hz..20kHz + 0,01 dB (20 Hz...20 kHz +/- 0,03 dB an 600 Q Last)

< £0.5° von 20 Hz...20 kHz (RL.=10kQ) (=-4,5° 20 Hz bei R. =600 Q)
50 nF

1kHz:>130dB, 10kHz:117dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

+24,0dBuan600Q +23,0dBuan 3000

20 kHz: 112 dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstérkung : 0dB +10dB +20dB
-112,5dBu -107,3 dBu -100,2 dBu
-115,0 dBu -110,0dBu -103,0 dBu
-101,8 dBu -96,5dBu - 89,5dBu

136,5 dB CCIR4gs eff. unbewertet, 139,5 dB A-Bewertung

<1mV

SSIM-04Mc-Modul symmetrische Eingénge auf asymmetrische Ausgange (Differenzverstarker)
(wenn nicht anders angegeben bei Verstarkung 0 dB, Ue = + 6 dBu [in Klammern + 18 dBu], R. = 10 kQ, Versorgungsspannung +/- 19,7 V)

Verstarkung @ ..........cooooiiiiiiiiicc
Eingangswiderstand : ......
Max. Eingangsspannung : ..
Gleichtaktunterdriickung : ...............c.c.ccooe
Max. Ausgangsspannung & ..............ccccocceeeennen.
Ausgangsinnenwiderstand : ..........................
Ausgangspegeldanderung Leerlauf/600Q:......
THD (Kz...Ko) nichtlineare harm. Verzerrungen : ...

THD+N nichtlineare harm. Verzerrungen (Bw 22k):

Differenztonverzerrungen 10,5 kHz Af1kHz:.
Intermodulation 60 Hz/7 kHz : ...............cccccco..
transiente Intermodulation DIM 100 : ................
Frequenzgang : ............cccoiviiiiiiiiiiic e
Phasengang absolut : ...
Max. kapazitive Ausgangslast: .......................
UbersprechdampfungL < R: ...
Rauschen am Ausgang : ..............ccocoeevvnnennn.

Fremdspannung 20 Hz...20 KHZ e, © ...ocoovvvennnne.
Gerduschspannung A-Bewertung e : ......ccoc.....

Garantie : ............cccoiii e

- 21...0 dB abgleichbar durch Spindeltrimmer, bei Anlieferung auf 0 dB eingestellt

5 MQ symmetrisch, 2,5 MQ bei asymmetrischer Beschaltung

+ 24,5 dBu (+18,5 dBu wenn Jumper 1/3 gesetzt sind)

> 115 dB bei 100 Hz, >115dB bei 1 kHz, > 110 dB bei 10 kHz (typ. 120 dB/1 kHz)
+ 24,5 dBu an 10 kQ + 23,8 dBu an 600 Q +21,5dBu an 300 Q

<10

<0,02dB

1 kHz < 0,000025 % , typ. 0,00002 % [1 kHz < 0,00005 %]

<0,00025 % von 20 Hz...10 kHz [ 0,00025 %]

<0,0001 % [<0,0001 %]

<0,0004 % [< 0,0005 %]

< 0,001 % [< 0,001 %]

5Hz..20 kHz <+ 0,01 dB, 5Hz..110kHz <+ 0,02 dB

< +/-0,5° im Bereich 20 Hz...20 kHz
15 nF

1kHz >135dB, 10kHz >130dB,
Eingang mit 50 Q abgeschlossen :

20 kHz > 125 dB (Generator-R; = 50 Q)

Verstarkung : -10dB 0dB + 6 dB (J 1/3 ein)
-114,6 dBu -111,5dBu -109,6 dBu
-117,5dBu -114,3dBu -112,4 dBu
- 104,6 dBu -101,0 dBu -99,0 dBu

136 dB CCIR unbewertet, 139,0 dB A-Bewertung

< 1mV

80..265V / 50...400Hz
1

Alu-Profilgehause weil 0. schwarz beschichtet B x H x T (169mm x 42mm x 169mm)
3 Jahre auf Arbeit und Material

typ. 4 W, max. 6 W voll bestiickt, Stand-By: unter 0,2 W
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HINWEISE ZUR STORFESTIGKEIT

10. Storstrahlung und Storfestigkeit
Das Gerdt entspricht den Schutzanforderungen auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertraglichkeit,
die u.a. in den Richtlinien 89/336/EWG und FCC, Part 15, aufgefiihrt sind :

Die vom Gerat erzeugten elektromagnetischen Aussendungen sind soweit begrenzt, dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb anderer Gerdte und Systeme maglich ist.

Das Gerat weist eine angemessene Festigkeit gegen elektromagnetische Stérungen auf, so dass ein
bestimmungsgemaBer Betrieb mdglich ist.

Das Gerat wurde getestet und erfillt die folgenden Bedingungen :
Sicherheit : Schutzklasse 1 gemaB EN60950; 1992 + A1/A2; 1993 (UL1950)

EMV : Audio-, Video- und audiovisuelle Einrichtungen sowie flr
Studio-Lichtsteuereinrichtungen fiir den professionellen Einsatz.
Storaussendung : EN55103-1
Storfestigkeit : EN55103-2

Die Berilicksichtigung dieser Standards gewahrleistet mit einer angemessenen Wahrscheinlichkeit sowohl
einen Schutz der Umgebung wie auch eine entsprechende Stoérfestigkeit des Gerates. Eine absolute
Garantie, dass keine unerlaubte elektromagnetische Beeintrachtigung wahrend des Geratebetriebes
entsteht, ist jedoch nicht gegeben.

Um die Wahrscheinlichkeit solcher Beeintrachtigungen weitgehend auszuschlieBen, sind folgende
MaBnahmen zu beachten :

Bertcksichtigen Sie bei der Installation des Gerates Hinweise in dieser Bedienungsanleitung.

Benutzen Sie abgeschirmte Kabel fiir alle Audiowege. Achten Sie auf einwandfreie, grofBflachige,
korrosionsbestdandige Verbindung der Abschirmung zum entsprechenden Steckergehduse. Eine nur an
einem Ende angeschlossene Kabelabschirmung kann als Empfangs-/Sende-Antenne wirken.

Verwenden Sie im System und in der Umgebung, in denen das Gerat eingesetzt wird, nur Komponenten
(Anlagen, Gerate), die ihrerseits die Anforderungen der oben erwahnten Standards erfillen.

Sehen Sie ein Erdungskonzept des Systems vor, das sowohl die Sicherheits-Anforderungen, wie auch die
EMV-Belange beriicksichtigt. Bei der Entscheidung zwischen stern- oder flachenférmiger bzw.
kombinierter Erdung sind Vor- und Nachteile gegeneinander abzuwagen.

Vermeiden Sie die Bildung von Stromschleifen oder vermindern Sie deren unerwilinschte Auswirkung,
indem Sie deren Flache mdglichst klein halten (keine unnétig langen Leitungen) und den darin flieBenden
Strom durch einfligen z.B. einer Gleichtaktdrossel reduzieren.
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WARTUNG UND REPARATUR

11. Sicherheit

Eingriffe in das Gerat dirfen nur von Fachpersonal unter Einhaltung der geltenden Vorschriften vor-
genommen werden.

Vor Entfernen von Gehaduseteilen muss das Gerat ausgeschaltet und vom Netz getrennt werden.

Bei Wartungsarbeiten am geoffneten, unter Netzspannung stehenden Gerat diirfen blanke Schaltungsteile
und metallene Halbleitergehduse weder direkt noch mit einem nichtisolierten Werkzeug berthrt werden.

Fir Wartung und Reparatur der sicherheitsrelevanten Teile des Gerates darf nur Ersatzmaterial nach
Herstellerspezifikation verwendet werden.

Bei Fehlern an der Stromversorgung SMPS-12 immer das gesamte Netzteil austauschen. Dieses Netzteil
enthadlt mehrere sicherheitsrelevante Bauteile. Zusatzlich erfordert eine genaue Uberpriifung komplexe
Messtechnik.

10.1 Elektrostatische Entladung (ESD)

Integrierte Schaltkreise und andere Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische Entladungen
(ESD). Unfachgerechte Behandlung von Baugruppen mit solchen Komponenten bei Wartung und
Reparatur kann deren technische Eigenschaften oder Lebensdauer beeintrachtigen oder zum Totalausfall
fihren.

Folgende Regeln sind daher bei der Handhabung ESD-empfindlicher Komponenten zu beachten :

ESD-empfindliche Bauteile dirfen nur in dafiir bestimmten und bezeichneten Verpackungen gelagert und
transportiert werden.

Unverpackte ESD-empfindliche Komponenten dirfen nur in den dafiir eingerichteten Schutzzonen (EPA,
z.B. Gebiet fur Feldservice, Reparatur- oder Serviceplatz) gehandhabt und nur von Personen beriihrt
werden, die mit dem Massepotential des Reparatur- oder Serviceplatzes verbunden sind. Das gewartete
oder reparierte Gerat wie auch Werkzeuge, Hilfsmittel, EPA-taugliche (elektrisch halbleitende) Arbeits,
Ablage- und Bodenmatten miissen ebenfalls mit metallischen Oberflachen (Schockentladungsgefahr) in
Verbindung stehen.

Um undefinierte transiente Beanspruchung der Komponenten und deren eventuelle Beschadigungen
durch unerlaubte Spannung oder Ausgleichstrome zu vermeiden, dirfen elektrische Verbindungen nur am
abgeschalteten Gerat und nach dem Abbau eventueller Kondensatorladungen hergestellt oder getrennt
werden.
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ZUR BESONDEREN BEACHTUNG

CE-KONFORMITATSERKLARUNG

FUNK TONSTUDIOTECHNIK
10318 Berlin

erklart in eigener Verantwortung, dass das Produkt

4-KANAL - SYMMETRIER / DIFFERENZVERSTARKER
SAM-1C

entsprechend den Bestimmungen der EU-Richtlinien und deren
Erganzungen mit folgenden Normen Ubereinstimmt :

Sicherheit :
Schutzklasse 1, EN60950; 1992 + A1/A2; 1993
EMV :
EN55103-1 EN55103-2

Bewertungskriterium B elektromagnetische Umgebung E4

Berlin, 24.10.2022

P Lo
Y b

Th. Funk, Inhaber

FUNK TONSTUDIOTECHNIK D-10318 BERLIN Blockdammweg 39..59 @& (0049) 030 6115123 FAX: 030 6123449
INFOS: www.funk-tonstudiotechnik.de E-MAIL: funk@funk-tonstudiotechnik.de
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